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简介
由于类器官和其他复杂的体外模型能够重现离体器官或组织的一
些关键结构和功能特征，因此其可作为实验和临床前模型，获得了
研究人员极大的兴趣。这些三维（3D）及多分区/多隔室的组织培养
物可以再现器官的许多特定方面，并使科学家能够利用便利的体外
环境来解决复杂的研究问题。自从肠道1和神经类器官2取得里程碑
式的研究成果后，目前研究人员已经为多种组织和物种开发了相关
的类器官培养技术，可从组织驻留的成体干细胞（ASC）或多能干细
胞（PSC）中衍生构建。

虽然每种细胞培养系统都不同，但类器官和气液界面（ALI）培养等
复杂模型通常具有多种器官特定的细胞类型且可重现所代表器官
的功能。在类器官培养过程中，干细胞（ASCs或PSCs）在含有体内
相关信号因子的环境下进行培养。暴露在这些条件下会诱导干细胞
分裂和分化成不同的细胞类型，这些细胞类型能够自组织成与目标
器官相类似的复杂的结构。例如，肠道类器官表现出类似于肠上皮
中具有顶侧和底侧表面极化的隐窝绒毛样结构。同样，脑类器官培
养中，通过荧光成像可以清晰地观察到多个代表性的脑区结构。在
气道模型中，建立气液界面培养后，就能像体内一样分化出包含纤
毛细胞和分泌细胞的呼吸道上皮。

由于这些复杂模型具备独特的细胞结构，其可表现出真正器官的一
些功能特征；例如，肠类器官可以分泌粘液，吸收生物分子，并表现
出上皮屏障的完整性。在上皮类器官系统中，培养物中具有活跃增
殖的成体干细胞，可以通过传代对培养物进行长期维持培养和扩
增；因此，类器官培养物可以提供珍贵的未转化的原代细胞来源，
在未经转化的状态下实现复杂的体外培养。

作为新方法学（NAMs），各种类器官培养物因其克服了二维细胞培
养和动物模型相关的一些限制，因而受到广泛关注。类器官培养能
够去除动物模型中固有的混淆变量，且比均一化的细胞培养更复
杂，因此具有特定的实验优势。凭借其高度的生物学相关性和对体
外操作的适应性，类器官有可能在体外实验中补充或替代原代细胞
或永生细胞系，并且研究人员也正考虑在越来越多的情况下使用类
器官来减少动物实验。此外，类器官在培养中表现出高度遗传稳定
性，其保留了源组织的基因型和表型。因此，类器官提供了可靠的
疾病模型，可用于预测患者对药物治疗的特异性反应。

类器官已被证明可用于基础研究的许多应用，并为多项生物医学进
步做出了贡献。由于人类器官重现了体内存在的许多信号通路和细
胞间相互作用，因此许多研究利用其来模拟和研究传染病、神经系
统疾病、癌症和其他疾病。人体类器官也被用作药物安全性和有效
性测试的生物学相关实验系统，以弥合临床前和临床研究之间的差
距，使药物开发过程更快、更具成本效益。hPSC衍生的类器官是研
究人类发育和器官再生机制的有效工具，并且可以模拟无法轻易获
得的组织样本的器官，例如大脑。将人PSC衍生的类器官技术与基
因编辑技术相结合，可进一步拓宽人类器官在科学研究中的用途。
例如，CRISPR-Cas9介导的囊性纤维化患者的肠道类器官中，CFTR
基因编辑已被证明可以修正CFTR蛋白序列，从而恢复CFTR通道活
性并逆转疾病表型。

类器官和复杂细胞培养技术的持续发展正在改变生物医学研究领
域。在许多实验室中，这些培养技术补充了已有的模型系统，且可
使以前无法进行的研究成为可能。类器官和复杂细胞培养技术的进
一步标准化和优化将最大程度地发挥类器官在基础科学研究与转
化应用中的全部优势。
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人多能干细胞（hPSC）衍生的神经类器官是一种三维体外培养系统，能够高度模拟人脑的细胞组成、组织结构以及发育过程。它们包含由神
经祖细胞、神经元和神经胶质细胞组成的异质性细胞群，这些细胞以符合生理特征的方式组织排列，并能够支持功能性突触网络的形成。这
些类器官可用于研究人类神经系统发育，并为揭示复杂神经系统疾病的发生机制提供重要见解。借助这些类器官，研究人员能够对人类早期
神经发育的关键过程进行精确的观察和分析，因此它们已成为神经发育研究中不可或缺的重要工具，为探索神经系统的形成机制及其功能提
供了新的研究机遇。

神经类器官模型

hPSC衍生的神经模型
STEMdiff™脑类器官试剂盒

STEMdiff™ 脑类器官试剂盒（产品号 #08570）基于Lancaster和
Knoblich2发表的配方，是一种无血清培养系统，旨在从人ES或iPS
细胞中生成脑类器官。培养至第40天时，即可观察到体积较大且具
光密度的类器官；其冷冻切片及免疫染色结果显示有多个类皮层区
域，提供了高度相关的早期人类大脑皮层发育生理模型。

STEMdiff™脑类器官试剂盒的优势

•	 生成自发分化的非定向分化脑类器官，从而在同个
类器官内产生多个大脑区域。

•	 可在基质液滴包埋或液体基质条件下进行培养。

•	 使用基于已发表的文献的方案配方以提高类器官生
成效率2。

•	 依托这一高度兼容的平台，可用于开发新型或改良
的类器官模型。A B

E F

200 µm200 µm

D

200 µm

C

200 µm

1 mm1mm

图1. 脑类器官包含多个分层区域，能够重现体内人脑发育过程中大脑皮
层的分层形成过程
（A）在第40天使用STEMdiff™脑类器官试剂盒生成的整个脑类器官的代表性
相位成像。这个阶段的大脑类器官由暗相结构组成，这些结构可能被更薄、更
半透明的结构区域包围，显示出分层（箭头）。（B）在对脑类器官冰冻切片进行
免疫组化分析时，通过顶端祖细胞标志物PAX6（红色）和神经元标志物Class III 
β-tubulin+（绿色），显示出类器官皮质区域。（C-F）为来自（B）的框选区域放
大图。（C）PAX6+顶端祖细胞（红色，由虚线包围）位于脑室区样区域。Class III 
β-tubulin+神经元（绿色）与脑室区相邻。（D）CTIP2是发育中脑皮层板的标志
物，与脑皮层板区域中的Class III β-tubulin+神经元共定位。这些层的组织结构
重现了在人大脑发育过程中观察到的早期大脑皮层形成过程。（E）Ki-67（绿色）
标志的增殖祖细胞沿脑室定位，细胞核用DAPI（蓝色）复染。（F）在外脑室下区域
（箭头）中发现了额外的Ki-67+细胞群。

产品信息
了解更多关于STEMdiff™脑类器官试剂盒的信息
www.stemcell.com/COKit

请联系您当地的销售代表获取批量的RNA测序数据。
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STEMdiff™背侧和腹侧前脑类器官试剂盒

使用STEMdiff™背侧（产品号 #08620）和腹侧（产品号 #08630）前
脑类器官分化试剂盒，能成功将人多能干细胞（hPSCs）诱导分化
为具有区域特异性的三维脑类器官。这两种无血清培养基配方参考
Birey F等人4发表的方案并进行了优化，适用于采用AggreWell™	
（产品号 #34811）形成的拟胚体（embryoid bodies，EBs），能够
高效诱导产生具有特定脑区特征的类器官，用于模拟人类前脑的早
期发育。

其中，STEMdiff™背侧前脑类器官分化试剂盒可诱导形成代表发育
早期的背侧大脑皮层，而STEMdiff™腹侧前脑类器官分化试剂盒则
可生成类似于腹侧下皮层的组织。
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A Reliable, Efficient, and Feeder-Free Method to Generate Brain-Region-Specific Dorsal and Ventral 

Leon H. Chew¹, Adam Añonuevo¹, Eloi Mercier¹, Jeanne Chan¹, Mark Hills¹, Erin Knock¹, Allen C. Eaves1,2, Terry E. Thomas¹, and Sharon A. Louis¹

INTRODUCTION

METHODS

RESULTS

FIGURE 2. STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™ Ventral Forebrain Organoid Kit Support the Generation of 
Homogeneous Organoids
(A) Representative morphology of neural aggregates formed in AggreWell™800 exhibit uniform size and shape at day 6 (top: aggregates  in 
AggreWell™800, bottom: aggregates in suspension). Representative morphology of hESC H9-derived organoids at days (B)  25 (C)  50 
(D)  75 and (E)  100. Top row: dorsal forebrain organoids, bottom row: ventral forebrain organoids. Scale bar = 1 mm. (F)  Both dorsal and 
ventral forebrain organoids exhibit homogeneous size over multiple cell lines (average ± SD, using 11 cell lines with 3 - 5 organoids counted 
per cell line and timepoint). (G)  Dorsal forebrain organoids and (H)  ventral forebrain organoids compared to an American dime for scale.  
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3D neural cultures derived from human pluripotent stem cells (hPSCs), including embryonic stem (ES) cells and induced 
pluripotent stem (iPS) cells, have been shown to recapitulate the major features and cytoarchitecture of human brain 
development. These brain organoid models have enabled scientists to study early fetal human brain development in vitro for the 
first time. For many of these methods, however, variability in the quality and consistency of organoids generated within and 
among experiments has hampered their widespread adoption as a research tool. Here we present work demonstrating that the 
recently developed STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid 
Di�erentiation Kit can be used to robustly generate homogeneous brain-region-specific tissue representing the dorsal 
neocortex and ventral telencephalon, respectively. The forebrain organoids can be characterized for electrical activity using 
multielectrode array (MEA) and further used in co-culture to form assemblies or “assembloids” with other 2D or 3D systems. 
Together, these kits enable the further study of the complexity of brain development and disorders in vitro.
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*To generate ventral forebrain organoids, use Expansion Medium + Ventral Supplement.

FIGURE 1. Workflow for STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™  Ventral Forebrain Organoid Kit
hPSCs maintained in mTeSR™1 (6 cell lines: 3 ES, 3 iPS), TeSR™-E8™ (3 cell lines: 2 ES, 1 iPS), or mTeSR™ Plus (2 cell lines: 1  ES, 1 iPS)  
were dissociated and seeded at a density of 3,000,000 cells/well in Formation Medium + 10 µM rho-kinase inhibitor (ROCKi) in Ag greWell™800  
plates. Cultures were fed daily with Formation Medium without ROCKi. After 6 days, aggregates were transferred to a 6-well plate in either 
Dorsal Expansion Medium or Ventral Expansion Medium. Both dorsal and ventral organoids were fed every 2 - 3 days until day 25, at which 
point organoids were fed with Di�erentiation Medium until day 43. From day 43 onward, organoids were fed every 2 - 3 days with  
Maintenance Medium. Organoids were harvested for RNA or fixed in 4% paraformaldehyde for subsequent cryosectioning and 
immunostaining. 

FIGURE 4. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids Express Appropriate Markers by Immunostaining
(A)  Day 25 dorsal forebrain organoids display multiple cortical-like regions marked by radialized PAX6+  cells surrounded by MAP2  neurons. 
(B)  Day 50 dorsal forebrain organoids continue to display multiple cortical-like regions marked by PAX6  and MAP2 . (C)  Dorsal forebrain 
organoids cultured for 100 - 200 days show increasing separation of deep-layer neurons ( CTIP2 , TBR1 ) from upper-layer neurons ( SATB2 ). 
(D)  Ventral forebrain organoids at day 25 exhibit a high level of expression of NKX2.1.  (E)  and (F)  Somatostatin ( SST )-positive GABAergic 
interneurons are not observed at day 50 but can be seen by day 75. 

FIGURE 6. Brain-Region-Specific Organoids Can Be Used in Co-Culture to Form Assembloids
(A) Schematic depicting the formation of a dorsal (red) and ventral (blue) forebrain organoid assembloid and a dorsal forebrain org anoid and 
microglia co-culture. (B)  A day 30 dorsal forebrain organoid and ventral forebrain organoid (expressing endogenous GFP) were allowed to 

organoid (red and orange boxes). (C)  A day 200 dorsal forebrain organoid was incubated with 250,000 microglia generated using 
STEMdi� ™ Microglia Di�erentiation Kit. Within one week, IBA1 + cells with stereotypical microglia morphology have been incorporated into 
the dorsal forebrain organoid.

FIGURE 3. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids 
Express Appropriate Markers of Their Respective 
Tissue Over Time
RNA from a single organoid was harvested at each 
respective timepoint and subsequently assayed either 
using RT-qPCR or bulk RNA-seq. (A)  RT-qPCR 
analysis shows upregulation of PAX6 and TBR1 in the 
dorsal forebrain organoids while NKX2.1 and LHX6 
were upregulated in the ventral forebrain organoids. 
Both MAP2 and FOXG1 were not di�erentially 
expressed between dorsal and ventral forebrain 
organoids. Average ± SEM; n = 3 - 20 organoids per 
timepoint using 11 hPSC lines; Data are normalized to 
18S/TBP and compared to an undi�erentiated hPSC 
control. (B)  Heat map of select genes shows that 
dorsal forebrain organoids have an increasing amount 
of cortex- and glutaminergic neuron-specific genes 
from day 25 to 75. Day 25 ventral forebrain organoids 
exhibit high expression of markers of the MGE and 
GABAergic neurons. (C)  Venn diagram comparing 
day 25 dorsal forebrain and ventral forebrain 
organoids shows a high degree of overlap of markers 
that were di�erentially upregulated in these organoids 
compared to hPSCs. Dorsal forebrain 
organoid-specific genes are related to pallium 
development of the neocortex whereas ventral 
forebrain organoid-specific genes are related to 
subpallium development of the ventral telencephalon. 

1STEMCELL Technologies, Vancouver BC, Canada; 2 Terry Fox Laboratory, BC Cancer Agency, Vancouver BC, Canada
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 STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid Di�erentiation Kit generate  
 tissue resembling the dorsal forebrain (PAX6, TBR1) and ventral forebrain (NKX2.1, LHX6), respectively

 Dorsal forebrain organoids were observed to exhibit network bursting earlier than ventral forebrain organoids

 Dorsal and ventral forebrain organoids can form assembloids to study interneuron migration and interactions with microglia 

Features of STEMdi�™ Forebrain Organoid Kits:

 RELIABILITY: Optimized and matrix-free formulations for patterning of brain-region-specific organoids improves reproducibility   
 across experiments and cell lines

 SCALABILITY: High-throughput organoid generation in AggreWell™800

 MODULARITY: Ease of use in generating co-culture models (assembloids)

  

Summary

FIGURE 5. Dorsal Forebrain Organoids But Not Ventral Forebrain Organoids Display Early Network Bursting Activity
Day 50 dorsal and ventral forebrain organoids were plated on an Axion electrode array (CytoView MEA 96) coated with 

(A)  Representative bright field image of dorsal and ventral forebrain organoids on electrode array. Representative spike activity heat 
map is shown. Scale bar = 1 mm.  (B)  Representative wave form of electrode marked in (A). (C) Raster plot of spike activity shows increasing 
network bursting for dorsal forebrain organoids at week 4, which is not observed in the ventral forebrain organoid. (D) Mean firing rate 
(average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) shows increasing mean firing rate for dorsal forebrain organoids but not ventral forebrain 
organoids over 4 weeks of measurements. (E)  Synchrony index (average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) exhibits increasing synchrony 
of firing for dorsal forebrain organoids compared to ventral forebrain organoids.
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A Reliable, Efficient, and Feeder-Free Method to Generate Brain-Region-Specific Dorsal and Ventral 
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INTRODUCTION

METHODS

RESULTS

FIGURE 2. STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™ Ventral Forebrain Organoid Kit Support the Generation of 
Homogeneous Organoids
(A) Representative morphology of neural aggregates formed in AggreWell™800 exhibit uniform size and shape at day 6 (top: aggregates  in 
AggreWell™800, bottom: aggregates in suspension). Representative morphology of hESC H9-derived organoids at days (B)  25 (C)  50 
(D)  75 and (E)  100. Top row: dorsal forebrain organoids, bottom row: ventral forebrain organoids. Scale bar = 1 mm. (F)  Both dorsal and 
ventral forebrain organoids exhibit homogeneous size over multiple cell lines (average ± SD, using 11 cell lines with 3 - 5 organoids counted 
per cell line and timepoint). (G)  Dorsal forebrain organoids and (H)  ventral forebrain organoids compared to an American dime for scale.  
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3D neural cultures derived from human pluripotent stem cells (hPSCs), including embryonic stem (ES) cells and induced 
pluripotent stem (iPS) cells, have been shown to recapitulate the major features and cytoarchitecture of human brain 
development. These brain organoid models have enabled scientists to study early fetal human brain development in vitro for the 
first time. For many of these methods, however, variability in the quality and consistency of organoids generated within and 
among experiments has hampered their widespread adoption as a research tool. Here we present work demonstrating that the 
recently developed STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid 
Di�erentiation Kit can be used to robustly generate homogeneous brain-region-specific tissue representing the dorsal 
neocortex and ventral telencephalon, respectively. The forebrain organoids can be characterized for electrical activity using 
multielectrode array (MEA) and further used in co-culture to form assemblies or “assembloids” with other 2D or 3D systems. 
Together, these kits enable the further study of the complexity of brain development and disorders in vitro.
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FIGURE 1. Workflow for STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™  Ventral Forebrain Organoid Kit
hPSCs maintained in mTeSR™1 (6 cell lines: 3 ES, 3 iPS), TeSR™-E8™ (3 cell lines: 2 ES, 1 iPS), or mTeSR™ Plus (2 cell lines: 1  ES, 1 iPS)  
were dissociated and seeded at a density of 3,000,000 cells/well in Formation Medium + 10 µM rho-kinase inhibitor (ROCKi) in Ag greWell™800  
plates. Cultures were fed daily with Formation Medium without ROCKi. After 6 days, aggregates were transferred to a 6-well plate in either 
Dorsal Expansion Medium or Ventral Expansion Medium. Both dorsal and ventral organoids were fed every 2 - 3 days until day 25, at which 
point organoids were fed with Di�erentiation Medium until day 43. From day 43 onward, organoids were fed every 2 - 3 days with  
Maintenance Medium. Organoids were harvested for RNA or fixed in 4% paraformaldehyde for subsequent cryosectioning and 
immunostaining. 

FIGURE 4. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids Express Appropriate Markers by Immunostaining
(A)  Day 25 dorsal forebrain organoids display multiple cortical-like regions marked by radialized PAX6+  cells surrounded by MAP2  neurons. 
(B)  Day 50 dorsal forebrain organoids continue to display multiple cortical-like regions marked by PAX6  and MAP2 . (C)  Dorsal forebrain 
organoids cultured for 100 - 200 days show increasing separation of deep-layer neurons ( CTIP2 , TBR1 ) from upper-layer neurons ( SATB2 ). 
(D)  Ventral forebrain organoids at day 25 exhibit a high level of expression of NKX2.1.  (E)  and (F)  Somatostatin ( SST )-positive GABAergic 
interneurons are not observed at day 50 but can be seen by day 75. 

FIGURE 6. Brain-Region-Specific Organoids Can Be Used in Co-Culture to Form Assembloids
(A) Schematic depicting the formation of a dorsal (red) and ventral (blue) forebrain organoid assembloid and a dorsal forebrain org anoid and 
microglia co-culture. (B)  A day 30 dorsal forebrain organoid and ventral forebrain organoid (expressing endogenous GFP) were allowed to 

organoid (red and orange boxes). (C)  A day 200 dorsal forebrain organoid was incubated with 250,000 microglia generated using 
STEMdi� ™ Microglia Di�erentiation Kit. Within one week, IBA1 + cells with stereotypical microglia morphology have been incorporated into 
the dorsal forebrain organoid.

FIGURE 3. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids 
Express Appropriate Markers of Their Respective 
Tissue Over Time
RNA from a single organoid was harvested at each 
respective timepoint and subsequently assayed either 
using RT-qPCR or bulk RNA-seq. (A)  RT-qPCR 
analysis shows upregulation of PAX6 and TBR1 in the 
dorsal forebrain organoids while NKX2.1 and LHX6 
were upregulated in the ventral forebrain organoids. 
Both MAP2 and FOXG1 were not di�erentially 
expressed between dorsal and ventral forebrain 
organoids. Average ± SEM; n = 3 - 20 organoids per 
timepoint using 11 hPSC lines; Data are normalized to 
18S/TBP and compared to an undi�erentiated hPSC 
control. (B)  Heat map of select genes shows that 
dorsal forebrain organoids have an increasing amount 
of cortex- and glutaminergic neuron-specific genes 
from day 25 to 75. Day 25 ventral forebrain organoids 
exhibit high expression of markers of the MGE and 
GABAergic neurons. (C)  Venn diagram comparing 
day 25 dorsal forebrain and ventral forebrain 
organoids shows a high degree of overlap of markers 
that were di�erentially upregulated in these organoids 
compared to hPSCs. Dorsal forebrain 
organoid-specific genes are related to pallium 
development of the neocortex whereas ventral 
forebrain organoid-specific genes are related to 
subpallium development of the ventral telencephalon. 

1STEMCELL Technologies, Vancouver BC, Canada; 2 Terry Fox Laboratory, BC Cancer Agency, Vancouver BC, Canada
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 STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid Di�erentiation Kit generate  
 tissue resembling the dorsal forebrain (PAX6, TBR1) and ventral forebrain (NKX2.1, LHX6), respectively

 Dorsal forebrain organoids were observed to exhibit network bursting earlier than ventral forebrain organoids

 Dorsal and ventral forebrain organoids can form assembloids to study interneuron migration and interactions with microglia 

Features of STEMdi�™ Forebrain Organoid Kits:

 RELIABILITY: Optimized and matrix-free formulations for patterning of brain-region-specific organoids improves reproducibility   
 across experiments and cell lines

 SCALABILITY: High-throughput organoid generation in AggreWell™800

 MODULARITY: Ease of use in generating co-culture models (assembloids)

  

Summary

FIGURE 5. Dorsal Forebrain Organoids But Not Ventral Forebrain Organoids Display Early Network Bursting Activity
Day 50 dorsal and ventral forebrain organoids were plated on an Axion electrode array (CytoView MEA 96) coated with 

(A)  Representative bright field image of dorsal and ventral forebrain organoids on electrode array. Representative spike activity heat 
map is shown. Scale bar = 1 mm.  (B)  Representative wave form of electrode marked in (A). (C) Raster plot of spike activity shows increasing 
network bursting for dorsal forebrain organoids at week 4, which is not observed in the ventral forebrain organoid. (D) Mean firing rate 
(average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) shows increasing mean firing rate for dorsal forebrain organoids but not ventral forebrain 
organoids over 4 weeks of measurements. (E)  Synchrony index (average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) exhibits increasing synchrony 
of firing for dorsal forebrain organoids compared to ventral forebrain organoids.
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图2. 背侧前脑类器官表现出皮质分层，且背侧和腹侧类器官均表达其对应脑区的特异性标志物
（A）第25天背侧前脑类器官显示多个皮质样区域，其标志为被MAP2+神经元包围的放射状PAX6+ 细胞。（B）第50天的背侧前脑类器官持续显示标志为PAX6和MAP2的多
个皮质样区域。（C）培养100 - 200天的背侧前脑类器官（DFO）显示深层神经元（CTIP2、TBR1）与表层神经元（SATB2）的分离增加。（D）腹侧前脑类器官（VFO）在第25
天高表达NKX2.1。（E）第75天可检测到生长抑素（SST）阳性的 GABA 能中间神经元。
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INTRODUCTION

METHODS

RESULTS

FIGURE 2. STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™ Ventral Forebrain Organoid Kit Support the Generation of 
Homogeneous Organoids
(A) Representative morphology of neural aggregates formed in AggreWell™800 exhibit uniform size and shape at day 6 (top: aggregates  in 
AggreWell™800, bottom: aggregates in suspension). Representative morphology of hESC H9-derived organoids at days (B)  25 (C)  50 
(D)  75 and (E)  100. Top row: dorsal forebrain organoids, bottom row: ventral forebrain organoids. Scale bar = 1 mm. (F)  Both dorsal and 
ventral forebrain organoids exhibit homogeneous size over multiple cell lines (average ± SD, using 11 cell lines with 3 - 5 organoids counted 
per cell line and timepoint). (G)  Dorsal forebrain organoids and (H)  ventral forebrain organoids compared to an American dime for scale.  
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3D neural cultures derived from human pluripotent stem cells (hPSCs), including embryonic stem (ES) cells and induced 
pluripotent stem (iPS) cells, have been shown to recapitulate the major features and cytoarchitecture of human brain 
development. These brain organoid models have enabled scientists to study early fetal human brain development in vitro for the 
first time. For many of these methods, however, variability in the quality and consistency of organoids generated within and 
among experiments has hampered their widespread adoption as a research tool. Here we present work demonstrating that the 
recently developed STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid 
Di�erentiation Kit can be used to robustly generate homogeneous brain-region-specific tissue representing the dorsal 
neocortex and ventral telencephalon, respectively. The forebrain organoids can be characterized for electrical activity using 
multielectrode array (MEA) and further used in co-culture to form assemblies or “assembloids” with other 2D or 3D systems. 
Together, these kits enable the further study of the complexity of brain development and disorders in vitro.
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FIGURE 1. Workflow for STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™  Ventral Forebrain Organoid Kit
hPSCs maintained in mTeSR™1 (6 cell lines: 3 ES, 3 iPS), TeSR™-E8™ (3 cell lines: 2 ES, 1 iPS), or mTeSR™ Plus (2 cell lines: 1  ES, 1 iPS)  
were dissociated and seeded at a density of 3,000,000 cells/well in Formation Medium + 10 µM rho-kinase inhibitor (ROCKi) in Ag greWell™800  
plates. Cultures were fed daily with Formation Medium without ROCKi. After 6 days, aggregates were transferred to a 6-well plate in either 
Dorsal Expansion Medium or Ventral Expansion Medium. Both dorsal and ventral organoids were fed every 2 - 3 days until day 25, at which 
point organoids were fed with Di�erentiation Medium until day 43. From day 43 onward, organoids were fed every 2 - 3 days with  
Maintenance Medium. Organoids were harvested for RNA or fixed in 4% paraformaldehyde for subsequent cryosectioning and 
immunostaining. 

FIGURE 4. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids Express Appropriate Markers by Immunostaining
(A)  Day 25 dorsal forebrain organoids display multiple cortical-like regions marked by radialized PAX6+  cells surrounded by MAP2  neurons. 
(B)  Day 50 dorsal forebrain organoids continue to display multiple cortical-like regions marked by PAX6  and MAP2 . (C)  Dorsal forebrain 
organoids cultured for 100 - 200 days show increasing separation of deep-layer neurons ( CTIP2 , TBR1 ) from upper-layer neurons ( SATB2 ). 
(D)  Ventral forebrain organoids at day 25 exhibit a high level of expression of NKX2.1.  (E)  and (F)  Somatostatin ( SST )-positive GABAergic 
interneurons are not observed at day 50 but can be seen by day 75. 

FIGURE 6. Brain-Region-Specific Organoids Can Be Used in Co-Culture to Form Assembloids
(A) Schematic depicting the formation of a dorsal (red) and ventral (blue) forebrain organoid assembloid and a dorsal forebrain org anoid and 
microglia co-culture. (B)  A day 30 dorsal forebrain organoid and ventral forebrain organoid (expressing endogenous GFP) were allowed to 

organoid (red and orange boxes). (C)  A day 200 dorsal forebrain organoid was incubated with 250,000 microglia generated using 
STEMdi� ™ Microglia Di�erentiation Kit. Within one week, IBA1 + cells with stereotypical microglia morphology have been incorporated into 
the dorsal forebrain organoid.

FIGURE 3. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids 
Express Appropriate Markers of Their Respective 
Tissue Over Time
RNA from a single organoid was harvested at each 
respective timepoint and subsequently assayed either 
using RT-qPCR or bulk RNA-seq. (A)  RT-qPCR 
analysis shows upregulation of PAX6 and TBR1 in the 
dorsal forebrain organoids while NKX2.1 and LHX6 
were upregulated in the ventral forebrain organoids. 
Both MAP2 and FOXG1 were not di�erentially 
expressed between dorsal and ventral forebrain 
organoids. Average ± SEM; n = 3 - 20 organoids per 
timepoint using 11 hPSC lines; Data are normalized to 
18S/TBP and compared to an undi�erentiated hPSC 
control. (B)  Heat map of select genes shows that 
dorsal forebrain organoids have an increasing amount 
of cortex- and glutaminergic neuron-specific genes 
from day 25 to 75. Day 25 ventral forebrain organoids 
exhibit high expression of markers of the MGE and 
GABAergic neurons. (C)  Venn diagram comparing 
day 25 dorsal forebrain and ventral forebrain 
organoids shows a high degree of overlap of markers 
that were di�erentially upregulated in these organoids 
compared to hPSCs. Dorsal forebrain 
organoid-specific genes are related to pallium 
development of the neocortex whereas ventral 
forebrain organoid-specific genes are related to 
subpallium development of the ventral telencephalon. 

1STEMCELL Technologies, Vancouver BC, Canada; 2 Terry Fox Laboratory, BC Cancer Agency, Vancouver BC, Canada
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 STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid Di�erentiation Kit generate  
 tissue resembling the dorsal forebrain (PAX6, TBR1) and ventral forebrain (NKX2.1, LHX6), respectively

 Dorsal forebrain organoids were observed to exhibit network bursting earlier than ventral forebrain organoids

 Dorsal and ventral forebrain organoids can form assembloids to study interneuron migration and interactions with microglia 

Features of STEMdi�™ Forebrain Organoid Kits:

 RELIABILITY: Optimized and matrix-free formulations for patterning of brain-region-specific organoids improves reproducibility   
 across experiments and cell lines

 SCALABILITY: High-throughput organoid generation in AggreWell™800

 MODULARITY: Ease of use in generating co-culture models (assembloids)

  

Summary

FIGURE 5. Dorsal Forebrain Organoids But Not Ventral Forebrain Organoids Display Early Network Bursting Activity
Day 50 dorsal and ventral forebrain organoids were plated on an Axion electrode array (CytoView MEA 96) coated with 

(A)  Representative bright field image of dorsal and ventral forebrain organoids on electrode array. Representative spike activity heat 
map is shown. Scale bar = 1 mm.  (B)  Representative wave form of electrode marked in (A). (C) Raster plot of spike activity shows increasing 
network bursting for dorsal forebrain organoids at week 4, which is not observed in the ventral forebrain organoid. (D) Mean firing rate 
(average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) shows increasing mean firing rate for dorsal forebrain organoids but not ventral forebrain 
organoids over 4 weeks of measurements. (E)  Synchrony index (average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) exhibits increasing synchrony 
of firing for dorsal forebrain organoids compared to ventral forebrain organoids.
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INTRODUCTION

METHODS

RESULTS

FIGURE 2. STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™ Ventral Forebrain Organoid Kit Support the Generation of 
Homogeneous Organoids
(A) Representative morphology of neural aggregates formed in AggreWell™800 exhibit uniform size and shape at day 6 (top: aggregates  in 
AggreWell™800, bottom: aggregates in suspension). Representative morphology of hESC H9-derived organoids at days (B)  25 (C)  50 
(D)  75 and (E)  100. Top row: dorsal forebrain organoids, bottom row: ventral forebrain organoids. Scale bar = 1 mm. (F)  Both dorsal and 
ventral forebrain organoids exhibit homogeneous size over multiple cell lines (average ± SD, using 11 cell lines with 3 - 5 organoids counted 
per cell line and timepoint). (G)  Dorsal forebrain organoids and (H)  ventral forebrain organoids compared to an American dime for scale.  
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3D neural cultures derived from human pluripotent stem cells (hPSCs), including embryonic stem (ES) cells and induced 
pluripotent stem (iPS) cells, have been shown to recapitulate the major features and cytoarchitecture of human brain 
development. These brain organoid models have enabled scientists to study early fetal human brain development in vitro for the 
first time. For many of these methods, however, variability in the quality and consistency of organoids generated within and 
among experiments has hampered their widespread adoption as a research tool. Here we present work demonstrating that the 
recently developed STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid 
Di�erentiation Kit can be used to robustly generate homogeneous brain-region-specific tissue representing the dorsal 
neocortex and ventral telencephalon, respectively. The forebrain organoids can be characterized for electrical activity using 
multielectrode array (MEA) and further used in co-culture to form assemblies or “assembloids” with other 2D or 3D systems. 
Together, these kits enable the further study of the complexity of brain development and disorders in vitro.
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Formation
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Expansion Medium* Differentiation Medium Maintenance Medium
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0 6 25 43

*To generate ventral forebrain organoids, use Expansion Medium + Ventral Supplement.

FIGURE 1. Workflow for STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™  Ventral Forebrain Organoid Kit
hPSCs maintained in mTeSR™1 (6 cell lines: 3 ES, 3 iPS), TeSR™-E8™ (3 cell lines: 2 ES, 1 iPS), or mTeSR™ Plus (2 cell lines: 1  ES, 1 iPS)  
were dissociated and seeded at a density of 3,000,000 cells/well in Formation Medium + 10 µM rho-kinase inhibitor (ROCKi) in Ag greWell™800  
plates. Cultures were fed daily with Formation Medium without ROCKi. After 6 days, aggregates were transferred to a 6-well plate in either 
Dorsal Expansion Medium or Ventral Expansion Medium. Both dorsal and ventral organoids were fed every 2 - 3 days until day 25, at which 
point organoids were fed with Di�erentiation Medium until day 43. From day 43 onward, organoids were fed every 2 - 3 days with  
Maintenance Medium. Organoids were harvested for RNA or fixed in 4% paraformaldehyde for subsequent cryosectioning and 
immunostaining. 

FIGURE 4. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids Express Appropriate Markers by Immunostaining
(A)  Day 25 dorsal forebrain organoids display multiple cortical-like regions marked by radialized PAX6+  cells surrounded by MAP2  neurons. 
(B)  Day 50 dorsal forebrain organoids continue to display multiple cortical-like regions marked by PAX6  and MAP2 . (C)  Dorsal forebrain 
organoids cultured for 100 - 200 days show increasing separation of deep-layer neurons ( CTIP2 , TBR1 ) from upper-layer neurons ( SATB2 ). 
(D)  Ventral forebrain organoids at day 25 exhibit a high level of expression of NKX2.1.  (E)  and (F)  Somatostatin ( SST )-positive GABAergic 
interneurons are not observed at day 50 but can be seen by day 75. 

FIGURE 6. Brain-Region-Specific Organoids Can Be Used in Co-Culture to Form Assembloids
(A) Schematic depicting the formation of a dorsal (red) and ventral (blue) forebrain organoid assembloid and a dorsal forebrain org anoid and 
microglia co-culture. (B)  A day 30 dorsal forebrain organoid and ventral forebrain organoid (expressing endogenous GFP) were allowed to 

organoid (red and orange boxes). (C)  A day 200 dorsal forebrain organoid was incubated with 250,000 microglia generated using 
STEMdi� ™ Microglia Di�erentiation Kit. Within one week, IBA1 + cells with stereotypical microglia morphology have been incorporated into 
the dorsal forebrain organoid.

FIGURE 3. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids 
Express Appropriate Markers of Their Respective 
Tissue Over Time
RNA from a single organoid was harvested at each 
respective timepoint and subsequently assayed either 
using RT-qPCR or bulk RNA-seq. (A)  RT-qPCR 
analysis shows upregulation of PAX6 and TBR1 in the 
dorsal forebrain organoids while NKX2.1 and LHX6 
were upregulated in the ventral forebrain organoids. 
Both MAP2 and FOXG1 were not di�erentially 
expressed between dorsal and ventral forebrain 
organoids. Average ± SEM; n = 3 - 20 organoids per 
timepoint using 11 hPSC lines; Data are normalized to 
18S/TBP and compared to an undi�erentiated hPSC 
control. (B)  Heat map of select genes shows that 
dorsal forebrain organoids have an increasing amount 
of cortex- and glutaminergic neuron-specific genes 
from day 25 to 75. Day 25 ventral forebrain organoids 
exhibit high expression of markers of the MGE and 
GABAergic neurons. (C)  Venn diagram comparing 
day 25 dorsal forebrain and ventral forebrain 
organoids shows a high degree of overlap of markers 
that were di�erentially upregulated in these organoids 
compared to hPSCs. Dorsal forebrain 
organoid-specific genes are related to pallium 
development of the neocortex whereas ventral 
forebrain organoid-specific genes are related to 
subpallium development of the ventral telencephalon. 

1STEMCELL Technologies, Vancouver BC, Canada; 2 Terry Fox Laboratory, BC Cancer Agency, Vancouver BC, Canada
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 STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid Di�erentiation Kit generate  
 tissue resembling the dorsal forebrain (PAX6, TBR1) and ventral forebrain (NKX2.1, LHX6), respectively

 Dorsal forebrain organoids were observed to exhibit network bursting earlier than ventral forebrain organoids

 Dorsal and ventral forebrain organoids can form assembloids to study interneuron migration and interactions with microglia 

Features of STEMdi�™ Forebrain Organoid Kits:

 RELIABILITY: Optimized and matrix-free formulations for patterning of brain-region-specific organoids improves reproducibility   
 across experiments and cell lines

 SCALABILITY: High-throughput organoid generation in AggreWell™800

 MODULARITY: Ease of use in generating co-culture models (assembloids)

  

Summary

FIGURE 5. Dorsal Forebrain Organoids But Not Ventral Forebrain Organoids Display Early Network Bursting Activity
Day 50 dorsal and ventral forebrain organoids were plated on an Axion electrode array (CytoView MEA 96) coated with 

(A)  Representative bright field image of dorsal and ventral forebrain organoids on electrode array. Representative spike activity heat 
map is shown. Scale bar = 1 mm.  (B)  Representative wave form of electrode marked in (A). (C) Raster plot of spike activity shows increasing 
network bursting for dorsal forebrain organoids at week 4, which is not observed in the ventral forebrain organoid. (D) Mean firing rate 
(average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) shows increasing mean firing rate for dorsal forebrain organoids but not ventral forebrain 
organoids over 4 weeks of measurements. (E)  Synchrony index (average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) exhibits increasing synchrony 
of firing for dorsal forebrain organoids compared to ventral forebrain organoids.
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A Reliable, Efficient, and Feeder-Free Method to Generate Brain-Region-Specific Dorsal and Ventral 

Leon H. Chew¹, Adam Añonuevo¹, Eloi Mercier¹, Jeanne Chan¹, Mark Hills¹, Erin Knock¹, Allen C. Eaves1,2, Terry E. Thomas¹, and Sharon A. Louis¹

INTRODUCTION

METHODS

RESULTS

FIGURE 2. STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™ Ventral Forebrain Organoid Kit Support the Generation of 
Homogeneous Organoids
(A) Representative morphology of neural aggregates formed in AggreWell™800 exhibit uniform size and shape at day 6 (top: aggregates  in 
AggreWell™800, bottom: aggregates in suspension). Representative morphology of hESC H9-derived organoids at days (B)  25 (C)  50 
(D)  75 and (E)  100. Top row: dorsal forebrain organoids, bottom row: ventral forebrain organoids. Scale bar = 1 mm. (F)  Both dorsal and 
ventral forebrain organoids exhibit homogeneous size over multiple cell lines (average ± SD, using 11 cell lines with 3 - 5 organoids counted 
per cell line and timepoint). (G)  Dorsal forebrain organoids and (H)  ventral forebrain organoids compared to an American dime for scale.  
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3D neural cultures derived from human pluripotent stem cells (hPSCs), including embryonic stem (ES) cells and induced 
pluripotent stem (iPS) cells, have been shown to recapitulate the major features and cytoarchitecture of human brain 
development. These brain organoid models have enabled scientists to study early fetal human brain development in vitro for the 
first time. For many of these methods, however, variability in the quality and consistency of organoids generated within and 
among experiments has hampered their widespread adoption as a research tool. Here we present work demonstrating that the 
recently developed STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid 
Di�erentiation Kit can be used to robustly generate homogeneous brain-region-specific tissue representing the dorsal 
neocortex and ventral telencephalon, respectively. The forebrain organoids can be characterized for electrical activity using 
multielectrode array (MEA) and further used in co-culture to form assemblies or “assembloids” with other 2D or 3D systems. 
Together, these kits enable the further study of the complexity of brain development and disorders in vitro.
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*To generate ventral forebrain organoids, use Expansion Medium + Ventral Supplement.

FIGURE 1. Workflow for STEMdiff™ Dorsal Forebrain Organoid Kit and STEMdiff™  Ventral Forebrain Organoid Kit
hPSCs maintained in mTeSR™1 (6 cell lines: 3 ES, 3 iPS), TeSR™-E8™ (3 cell lines: 2 ES, 1 iPS), or mTeSR™ Plus (2 cell lines: 1  ES, 1 iPS)  
were dissociated and seeded at a density of 3,000,000 cells/well in Formation Medium + 10 µM rho-kinase inhibitor (ROCKi) in Ag greWell™800  
plates. Cultures were fed daily with Formation Medium without ROCKi. After 6 days, aggregates were transferred to a 6-well plate in either 
Dorsal Expansion Medium or Ventral Expansion Medium. Both dorsal and ventral organoids were fed every 2 - 3 days until day 25, at which 
point organoids were fed with Di�erentiation Medium until day 43. From day 43 onward, organoids were fed every 2 - 3 days with  
Maintenance Medium. Organoids were harvested for RNA or fixed in 4% paraformaldehyde for subsequent cryosectioning and 
immunostaining. 

FIGURE 4. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids Express Appropriate Markers by Immunostaining
(A)  Day 25 dorsal forebrain organoids display multiple cortical-like regions marked by radialized PAX6+  cells surrounded by MAP2  neurons. 
(B)  Day 50 dorsal forebrain organoids continue to display multiple cortical-like regions marked by PAX6  and MAP2 . (C)  Dorsal forebrain 
organoids cultured for 100 - 200 days show increasing separation of deep-layer neurons ( CTIP2 , TBR1 ) from upper-layer neurons ( SATB2 ). 
(D)  Ventral forebrain organoids at day 25 exhibit a high level of expression of NKX2.1.  (E)  and (F)  Somatostatin ( SST )-positive GABAergic 
interneurons are not observed at day 50 but can be seen by day 75. 

FIGURE 6. Brain-Region-Specific Organoids Can Be Used in Co-Culture to Form Assembloids
(A) Schematic depicting the formation of a dorsal (red) and ventral (blue) forebrain organoid assembloid and a dorsal forebrain org anoid and 
microglia co-culture. (B)  A day 30 dorsal forebrain organoid and ventral forebrain organoid (expressing endogenous GFP) were allowed to 

organoid (red and orange boxes). (C)  A day 200 dorsal forebrain organoid was incubated with 250,000 microglia generated using 
STEMdi� ™ Microglia Di�erentiation Kit. Within one week, IBA1 + cells with stereotypical microglia morphology have been incorporated into 
the dorsal forebrain organoid.

FIGURE 3. Dorsal and Ventral Forebrain Organoids 
Express Appropriate Markers of Their Respective 
Tissue Over Time
RNA from a single organoid was harvested at each 
respective timepoint and subsequently assayed either 
using RT-qPCR or bulk RNA-seq. (A)  RT-qPCR 
analysis shows upregulation of PAX6 and TBR1 in the 
dorsal forebrain organoids while NKX2.1 and LHX6 
were upregulated in the ventral forebrain organoids. 
Both MAP2 and FOXG1 were not di�erentially 
expressed between dorsal and ventral forebrain 
organoids. Average ± SEM; n = 3 - 20 organoids per 
timepoint using 11 hPSC lines; Data are normalized to 
18S/TBP and compared to an undi�erentiated hPSC 
control. (B)  Heat map of select genes shows that 
dorsal forebrain organoids have an increasing amount 
of cortex- and glutaminergic neuron-specific genes 
from day 25 to 75. Day 25 ventral forebrain organoids 
exhibit high expression of markers of the MGE and 
GABAergic neurons. (C)  Venn diagram comparing 
day 25 dorsal forebrain and ventral forebrain 
organoids shows a high degree of overlap of markers 
that were di�erentially upregulated in these organoids 
compared to hPSCs. Dorsal forebrain 
organoid-specific genes are related to pallium 
development of the neocortex whereas ventral 
forebrain organoid-specific genes are related to 
subpallium development of the ventral telencephalon. 

1STEMCELL Technologies, Vancouver BC, Canada; 2 Terry Fox Laboratory, BC Cancer Agency, Vancouver BC, Canada
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 STEMdi�™ Dorsal Forebrain Organoid Di�erentiation Kit and STEMdi�™ Ventral Forebrain Organoid Di�erentiation Kit generate  
 tissue resembling the dorsal forebrain (PAX6, TBR1) and ventral forebrain (NKX2.1, LHX6), respectively

 Dorsal forebrain organoids were observed to exhibit network bursting earlier than ventral forebrain organoids

 Dorsal and ventral forebrain organoids can form assembloids to study interneuron migration and interactions with microglia 

Features of STEMdi�™ Forebrain Organoid Kits:

 RELIABILITY: Optimized and matrix-free formulations for patterning of brain-region-specific organoids improves reproducibility   
 across experiments and cell lines

 SCALABILITY: High-throughput organoid generation in AggreWell™800

 MODULARITY: Ease of use in generating co-culture models (assembloids)

  

Summary

FIGURE 5. Dorsal Forebrain Organoids But Not Ventral Forebrain Organoids Display Early Network Bursting Activity
Day 50 dorsal and ventral forebrain organoids were plated on an Axion electrode array (CytoView MEA 96) coated with 

(A)  Representative bright field image of dorsal and ventral forebrain organoids on electrode array. Representative spike activity heat 
map is shown. Scale bar = 1 mm.  (B)  Representative wave form of electrode marked in (A). (C) Raster plot of spike activity shows increasing 
network bursting for dorsal forebrain organoids at week 4, which is not observed in the ventral forebrain organoid. (D) Mean firing rate 
(average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) shows increasing mean firing rate for dorsal forebrain organoids but not ventral forebrain 
organoids over 4 weeks of measurements. (E)  Synchrony index (average ± SEM; 3 - 6 organoids per timepoint) exhibits increasing synchrony 
of firing for dorsal forebrain organoids compared to ventral forebrain organoids.
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产品信息
了解更多STEMdiff™背侧前脑类器官分化试剂盒
的信息
www.stemcell.com/DFOrganoid

产品信息
了解更多STEMdiff™腹侧前脑类器官分化试剂盒
信息
www.stemcell.com/VFOrganoid

STEMdiff™背侧和腹侧前脑类器官试剂盒的
优势

•	 采用防类器官融合的培养基体系，减少操作步骤并
降低培养基消耗。

•	 通过在不同细胞系及单个类器官之间获得高度一致
的形态学特征，提高疾病表型分析的灵敏度。

•	 采用无基质培养方案和培养体系，无需进行基质包
埋操作。

•	 在神经毒性和神经退行性疾病模型中，支持类器官
长期存活，并降低 caspase-3的表达水平。

•	 可将不同脑区特异性的模块化类器官组合构建为高
级AssemBloids™（组装类器官），用于疾病模型构
建及再生医学研究。

请联系您当地的销售代表获取批量的RNA测序数据。

6 STEMCELL Technologies Inc.

类器官及其他复杂的体外模型

www.stemcell.com/DFORganoid
www.stemcell.com/VFORganoid


图3. STEMdiff™背侧和腹侧前脑类器官分化试剂盒实验流程示意图
人多能干细胞（hPSC）衍生的背侧或腹侧前脑类器官可在43天内生成。使用 AggreWell™ 800培养板（产品号 #34811）可在6天内制备出拟胚体（EBs）。然后将EB悬浮培
养，使其生长并随后形成背侧前脑。若要定向分化为腹侧前脑，仅需在前脑类器官扩增培养基中额外添加一种添加物。有关背侧和腹侧前脑类器官的长期维持和进一步成
熟，请参阅产品说明书*。本方案参考Birey F等人⁴发表的方案。EB = 拟胚体（embryoid body）。

若需延长类器官培养时间（> 50 天），可使用STEMdiff™脑类器官成熟试剂盒（产品号 #08571）获取维持其生长所需的组分。

Dorsal Forebrain Organoids Exhibit Cortical Layering and 
Both Dorsal and Ventral Organoids Express Markers 
Characteristic of Their Respective Brain Regions

Day

                            0                        1                                        6                                              25                                              43

Seed Cells in
AggreWell™800

Transfer EBs to 
Suspension 
Culture Plate

Culture 
Medium

Full-medium change 
every 2 - 3 days

Full-medium change 
every 2 days

Full-medium change 
every 2 days

Partial-medium
change daily

*mTeSR™1, mTeSR™ Plus, or TeSR™-E8™

TeSR™

Medium*
Seeding
Medium

Forebrain Organoid
Formation Medium

Forebrain Organoid
Expansion Medium

Forebrain Organoid
Differentiation Medium

Forebrain Organoid
Maintenance Medium

*mTeSR™1, mTeSR™ Plus, 或TeSR™-E8™

探索已发表数据集中的基因表达数据，并与STEMdiff™试剂盒生成的类器官进行比较

若要准确评估神经类器官对人脑发育与功能的模拟能力，需对基因表达谱和细胞类型进行全面分析。基因表达谱可用于评估类器官是否具有
关键的神经功能，而细胞类型分析则能够验证类器官中是否含有神经元、神经胶质细胞等具有生理意义的脑细胞，并确定其组成比例。

借助该数据可视化工具，您可以浏览已发表神经类器官培养方案的基因表达和细胞类型数据，并将其与采用STEMdiff™试剂盒生成的类器官
数据进行比较，从而帮助您选择最适合神经科学研究的产品。

工具
探索基因表达数据
www.stemcell.com/scrna

将细胞接种于
AggreWell™800中

每天半换液 每2天全换液 每2天全换液 每2-3天全换液

将拟胚体（EBs）转
移至悬浮培养板中

TeSR™培养基* 接种培养基 前脑类器官形成培养基 前脑类器官扩增培养基 前脑类器官分化培养基 前脑类器官维持培养基

7WWW.STEMCELL.CN

https://www.stemcell.com/scrnaseq-data-visualization-for-neural-organoids?utm_source=conference&utm_medium=qr&utm_campaign=psc_workflow&utm_content=_ne_org_placard
http://WWW.STEMCELL.COM/


STEMdiff™中脑类器官试剂盒

使用STEMdiff™中脑类器官分化试剂盒（产品号 #100-1096）高
效构建中脑类器官。该试剂盒采用无血清、无基质培养体系，与
AggreWell™ 800培养板（产品号 #34811）配合使用时，每套试剂盒
可生成超过500个形态均一的类器官，有效避免类器官融合现象，
提高实验重复性，满足高统计学效能实验和长期纵向实验研究的
需求。

在多脑区模型构建中，可将中脑类器官与采用STEMdiff™背侧前脑
类器官分化试剂盒（产品号 #08620）获得的类器官相结合，构建皮
层-纹状体AssemBloid™培养物。结合STEMdiff™神经类器官维持
培养基（产品号 #100-0120）可支持类器官的长期维持（>50天），	
使该体系成为预测性检测、高通量表型筛选以及神经毒性测试的
理想之选。

即用型、新鲜的hPSC衍生的中脑类器官

使用质量稳定、即用型、新鲜的人iPSC来源的中脑类器官，加速您

的神经科学研究。STEMCELL提供第42 - 49天（分化阶段）或第90 - 
97天（成熟阶段）的两种类器官产品，可直接用于实验。该产品基于
Sergiu Pașca教授开发的培养方案优化而成，采用新鲜预制备的神
经类器官，能够模拟人类发育中中脑的细胞组成和组织结构，为体
外研究多巴胺能神经元提供具有生理相关性的模型。

该系列类器官可配合STEMdiff™神经类器官维持培养试剂盒（产品
号 #100-0120）进行长期培养，并适用于预测性检测高通量表型筛
选以及神经毒性检测等多种研究应用。

图4. 人iPSC来源的中脑类器官表现出特定脑区的标志物表达与组织结构
第60天人iPSC来源的中脑类器官的代表性免疫荧光图像。类器官表达泛神经元标志物MAP2，并高表达底板祖细胞标志物FOXA2以及成熟多巴胺能神经元标志物
TH。TH，酪氨酸羟化酶。

产品信息
了解更多关于STEMdiff™中脑类器官分化试剂
盒的信息
www.stemcell.com/midbrain-org

产品信息
了解更多关于iPSC衍生的中脑类器官信息
www.stemcell.com/ipsc-midbrain

请联系您当地的销售代表获取批量的RNA测序数据。
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产品信息
了解更多关于STEMdiff™脉络丛类器官试剂盒
的信息
www.stemcell.com/Choroid-Plexus-
Organoid

服务
了解更多关于脉络丛检测信息
www.stemcell.com/Organoid-Assays

图5. STEMdiff™脉络丛类器官分化和成熟试剂盒实验流程示意图
脉络丛类器官可以在30天内从人胚胎干细胞（ES）或诱导多能干细胞（iPS）中生成。该方案从拟胚体的形成开始，然后是神经上皮细胞的扩张和脉络丛样上皮细胞形成。
经过一段时间的上皮成熟（包括大量起泡）后，类器官形成囊状结构，周围环绕着室管膜上皮层，并充满类似脑脊液的液体。本方案参考自Pellegrini等人发表的方案5。	
hPSC = 人多能干细胞；EB = 拟胚体；CSF = 脑脊液

*若需延长类器官培养时间（> 40 天），可另行购买STEMdiff™脉络丛类器官成熟试剂盒（产品号 #100-0825）以获取维持其成熟所需的组分。

STEMdiff™脉络丛类器官试剂盒

采用hPSC衍生的脉络丛类器官，以体外方法研究人神经生物标志
物和中枢神经系统通透性。在成熟期后，通过STEMdiff™脉络丛分
化试剂盒（产品号 #100-0824）生成的类器官具有囊状结构，充满
类似脑脊液（CSF）的液体，并被表达室管膜标志物（TTR、CLIC6、	
AQP1）的上皮层包围。为简化培养操作，该培养基可与类器官包埋
板（产品号 #08579）搭配使用。

脉络丛类器官服务

借助STEMCELL合同检测服务（CAS），无需自行培养脉络
丛类器官，即可开展基于脉络丛类器官的功能检测。该服
务不仅能够节省时间和成本，还可利用更符合人体生理特
征的模型，帮助您获得更具预测性的研究数据。

接种人 	
ES/iPS细胞 拟胚体

基质胶	
（Matrigel®）包被 更换培养基 更换培养基 类器官检测

9WWW.STEMCELL.CN
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STEMdiff™脊髓类器官试剂盒

使用STEMdiff™脊髓类器官分化试剂盒（产品号 #100-1524），无需
基质胶包被，即可稳定生成具有区域特征的hPSC衍生脊髓类器官。
该体系参考了Andersen J等人6发表的方案，生成的类器官能够高度
模拟发育中颈段脊髓细胞组成和组织结构。

生成的类器官可进一步整合至AssemBloids™中，用于构建多脑区/
多区域模型。结合STEMdiff™神经类器官维持培养试剂盒（产品号 
#100-0120），可实现长期（>50 天）维持培养，是运动神经元研究、
预测性检测、高通量筛选以及神经毒性评价的理想之选。

图6. STEMdiff™脊髓类器官表达预期的标志物
利用STEMdiff™脊髓类器官分化试剂盒从hPSC生成的脊髓类器官，经免疫荧光
染色证实表达预期的细胞标志物。（A）第30天，类器官表达运动神经元标志物
ISL1（洋红色）、HB9（绿色）和CHAT（青色）（上图）；同时表达运动神经元标
志物FOXP1（青色）和V2a型谷氨酸能中间神经元标志物CHX10（红色）（下图）。
（B）从第75天开始，STEMdiff™脊髓类器官表达星形胶质细胞标记物GFAP（洋
红色）和S100β（绿色），以及少突胶质细胞标记物MBP（青色）。hPSCs = 人多
能干细胞

STEMdiff™脊髓类器官分化试剂盒的优势

•	 采用无基质培养体系，无需进行类器官基质包埋	
操作。

•	 获得大小均一、形态一致性高的类器官，并在不同细
胞系之间保持良好的重复性。

•	 配合AggreWell™800使用，每套试剂盒可生成多达
300个类器官。

•	 支持类器官长期培养，适用于预测性检测、高通量表
型筛选及神经毒性检测。

•	 可将不同区域定向诱导的模块化类器官组合构建为
高级AssemBloids™。

产品信息
了解更多关于STEMdiff™脊髓类器官试剂盒的信息
www.stemcell.com/spinal-cord-org

A B
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循环模型
hPSC衍生的血管模型
STEMdiff™血管类器官试剂盒

血管是所有器官系统的基本组成部分，在包括糖尿病、阿尔茨海默
病和癌症在内的多种疾病中发挥关键作用。血管系统由形成腔管的
内皮细胞和覆盖内皮壁的周细胞组成。血管生物学的体外模型涉
及将内皮细胞与周细胞共培养，但并未完全重现其三维（3D）组织
和功能。

STEMdiff™血管类器官试剂盒（产品号 #100-0651）是一种含血清
的试剂盒，用于在五个阶段的方案中分化hPSC衍生的血管类器官
（BVO），也可使用96孔板扩大后续高通量筛选的测试规模。使用
该试剂盒生成的BVO具有CD31+/CD34+/CD144+/KDR+内皮细胞和
PDGFR-β+/CD146+/SMA+/NG-2+周细胞。这些自组织的hPSC衍生
的BVO能够在体内形成功能性、可灌注的血管。它们既可用于研究
与各种病理相关的血管功能障碍，也可在STEMdiff™血管类器官成
熟培养基中维持以用于长期的分析。

图7. 当在STEMdiff™血管成熟培养基中的细胞外基质中培养时，血管

网络成熟为稳定的血管
（A）hPSC衍生的血管类器官由hCD31+细胞（绿色）和hPDGFRβ+细胞（洋红
色）组成；小象限显示紧密的内皮细胞和周细胞相互作用。（B）hPSC衍生的血管
类器官由hCD31+细胞（红色）和沉积的IV型胶原蛋白（绿色；图像基于光学Z轴
层叠扫描进行三维重构）组成；小象限显示血管腔。（C）hPSC衍生的血管类器
官由hCD31+细胞（蓝色）和α-平滑肌肌动蛋白细胞（洋红色）组成。hPSC = 人类
多能干细胞

*STEMdiff™血管类器官成熟培养基可单独销售

B

200 µm

200 µm 200 µm

20 µm

A

B C
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图8. STEMdiff™血管类器官试剂盒实验流程示意图
将在mTeSR™ 1中维持培养的人多能干细胞（hPSCs）消化为单细胞，以0.2–0.4 × 106个细胞/孔的密度接种于含STEMdiff™血管类器官聚集基础培养基的6孔超低吸附培养
板中，37°C培养1 – 2天。对于mTeSR™ Plus中维持培养的hPSCs，则以0.1–0.2 × 106个细胞/孔的密度接种于相同条件下培养。随后，将培养基更换为STEMdiff™血管类器官
中胚层培养基，开始诱导分化，继续培养3天。第4天，更换为STEMdiff™血管类器官血管诱导培养基，开始血管诱导，并于37°C继续培养2天。随后，将形成的血管聚集体包
埋于Matrigel®/胶原蛋白夹层基质中；在STEMdiff™血管类器官成熟培养基中继续培养5 天后，聚集体萌发形成血管网络，并进一步成熟为稳定的血管结构。通过流式细胞术
检测内皮细胞（CD31+、CD144+）和周细胞（CD140b）的比例；利用共聚焦显微镜分析血管腔的形成以及内皮细胞和周细胞的三维组织结构。hPSC = 人多能干细胞

科学海报
从人多能干细胞生成脑类器官
www.stemcell.com/BVO-poster
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肺部模型

呼吸道上皮细胞扩增
PneumaCult™-NGEx 培养基

为高效构建人肺体外模型，研究人员亟需能够稳定扩增并长期保
持细胞完整性的呼吸道上皮细胞。PneumaCult™-NGEx培养基（
产品号 #100-1505）正是为此而设计。作为一款不含血清和BPE的培
养基，可在三周内获得250倍的细胞产量，性能远超自配（DIY）和其
他市售扩增培养基。此外，该培养基可支持细胞超过15代的传代培
养，同时保持关键标志物的表达及细胞的分化潜能。凭借显著提升
的细胞产量和培养质量，PneumaCult™-NGEx为呼吸系统研究中
的呼吸道上皮细胞扩增建立了新的标准。

实验数据
浏览 PneumaCult™-NGEx培养基的更多数据
www.stemcell.com/pneumacult-ngex

PneumaCult™-NGEx 培养基的优势

•	 与其他培养基相比，在三周内可获得250倍的细胞产
量，并支持稳定传代15次以上。

•	 在长期培养过程中保持关键标志物的表达和细胞分
化潜能，在保证细胞质量的同时维持人体呼吸道上
皮的生物学特性。

•	 不仅可用于扩增人支气管和小气道上皮细胞，还适
用于鼻腔上皮细胞。

具有生理相关性的体外人呼吸道上皮模型，如气液界面（air-liquid interface，ALI）培养和类器官，为研究肺部细胞生物学及疾病发生机制提
供了重要的研究平台。这些模型广泛应用于囊性纤维化（CF）、慢性阻塞性肺病（COPD）、哮喘、特发性肺纤维化（IPF）、肺癌以及呼吸道感染
等疾病的研究。此外，ALI 培养和类器官还可作为临床前药物筛选的重要模型，用于评价候选化合物的疗效和安全性（毒性）。

图9.PneumaCult™-NGEx可将HBECs维持培养至第15代并保持细胞的
形态完整性
人支气管上皮细胞（HBECs）分别在所示培养基中进行扩增培养。（A）与其他培
养基相比，PneumaCult™-NGEx可显著提高细胞的累计群体倍增数。（B）不同传
代阶段人支气管上皮细胞（HBECs）的明场显微图像（P1–2表示第1–2代）。	
PneumaCult™-NGEx可支持细胞连续培养超过15代，同时维持健康的细胞形
态，表明其能够支持长期、高质量的细胞培养。BEGM™ = Lonza支气管上皮细胞
生长培养基，hAECCM = Epithelix hAEC培养基，AECGM = PromoCell气管上皮细
胞生长培养基。比例尺 = 200 μm。

A

B

PneumaCult™-Ex Plus培养基

PneumaCult™-Ex Plus培养基（产品号 #05040）是一款品质稳定、
业内广泛采用的，无饲养层和不含BPE的培养基，可实现呼吸道上
皮细胞的稳定扩增。PneumaCult™-Ex Plus在支持细胞高效扩增的
同时，可完美保留其粘液纤毛分化潜能，从容应对后续的 ALI 或类
器官培养。归根结底，PneumaCult™-Ex Plus培养基能够助力研究
人员利用单一样本开展更丰富的下游实验。

产品信息
了解更多关于PneumaCult™-Ex Plus培养基的
信息
www.stemcell.com/pneumacult-ex-plus
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气液界面培养
PneumaCult™-ALI培养基

PneumaCult™-ALI 培养基（产品号 #05001）是一款不含血清和
BPE的培养基，适用于人支气管上皮细胞的气液界面培养。该培养
基能有效促进细胞发生黏液纤毛分化，形成由纤毛细胞、杯状细胞
及紧密连接组成的厚层假复层上皮，其组织结构与体内人气道上皮
高度相似。

如需了解更多信息，请访问www.stemcell.com/pneumacult-ali

PneumaCult™-ALI-S培养基

PneumaCult™-ALI-S培养基（产品号 #05050）是一款不含血清和
BPE的培养基，适用于在人气液界面（ALI）培养人小气道上皮细胞。
专门针对人小气道上皮细胞的气液界面培养进行了优化。该培养基
可促进细胞发生黏液纤毛分化，形成薄层立方上皮，其组织结构与
体内人小气道上皮高度相似，并包含纤毛细胞、Club细胞及其分泌
蛋白。

如需了解更多信息，请访问www.stemcell.com/pneumacult-ali-s

图10.气液界面培养的人气道上皮细胞可重现体内气道上皮的组织结构特征
将人气道上皮细胞（HAECs）传代至第3代后，在（A）PneumaCult™-ALI培养基和（B）PneumaCult™-ALI-S培养基中分化培养28天，随后进行苏木精-伊红（H&E）染色。经
PneumaCult™-ALI培养基分化的HAECs形成了较厚的假复层上皮；而经PneumaCult™-ALI-S培养基分化的HAECs则形成薄层立方上皮，其组织结构与体内小气道上皮相
似。ALI培养物经固定、石蜡包被及切片后进行H&E染色。以上图像均使用40倍物镜拍摄。小室多孔膜厚度为10 μm。比例尺 = 20μm。

图11.PneumaCult™气液界面培养系统实验流程示意图
首先使用PneumaCult™-NGEx培养基，通过浸没培养对HBECs或HSAECs进行扩增。在ALI培养流程的扩增阶段，向培养插件的顶端室和基底室加入PneumaCult™-NGEx
培养基。待细胞生长至融合后，通过移除顶端室和基底室的培养基建立气液界面，随后仅向基底室加入培养基：HBECs使用PneumaCult™-ALI培养基，HSAECs使用
PneumaCult™-ALI-S培养基。继续培养28–35天后，细胞分别分化形成假复层黏液纤毛上皮（大气道）或立方状黏液纤毛上皮（小气道），所得培养物可稳定维持一年以
上。

20 µm20 µm

有关ALI培养方案中细胞培养插件的更多选择，请参见第37页。

A B
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肺类器官培养
PneumaCult™呼吸道类器官试剂盒

PneumaCult™呼吸道类器官试剂盒（产品号 #05060）是一种新型
的、不含血清的培养基试剂盒，支持从健康和疾病样本中高效生成
完全分化的功能性呼吸道类器官。呼吸道类器官培养为人体呼吸道
体外建模提供了区别于气液界面（ALI）培养的另一种研究方案。由
于该培养体系不需要使用细胞培养小室，因此适合高通量药物筛
选，可用于CFTR调节因子的大规模筛选。

PneumaCult™呼吸道类器官试剂盒包括PneumaCult™呼吸道类器
官接种培养基，适用于3D类器官的构建及培养；PneumaCult™呼
吸道类器官分化培养基，以进一步获得形态上具有代表性和完全分
化的人呼吸道类器官。

图12. 人呼吸道类器官培养实验流程示意图
在人呼吸道类器官培养的早期2D扩增阶段，首先使用PneumaCult™-NGEx培养基对HBECs进行扩增。随后，将HBECs包被于Matrigel®基质胶中，并使用PneumaCult™呼
吸道类器官接种培养基扩增4-7天。扩增后，使用PneumaCult™呼吸道类器官分化培养基继续对HBECs进行21天以上的分化。最终获得的呼吸道类器官包含以下特征性标
志物：ZO-1（连接蛋白标记物，红色）、MUC5AC（杯状细胞标记物，紫色）、AC-Tubulin（纤毛细胞标记物，绿色）以及DAPI（细胞核，蓝色）。比例尺 = 25 μm。

PneumaCult™呼吸道类器官试剂盒的优势

•	 三维体外系统再现了体内人呼吸道。

•	 经过优化的、完整的培养基配方，实现人呼吸道上皮
细胞的扩增与分化。

•	 试剂盒成分简单，操作方便。严格的原材料筛选和广
泛的质控测试确保了高度的可重复性和最小的批次
间差异性。

产品信息
了解更多关于PneumaCult™呼吸道类器官试剂盒
的信息
www.stemcell.com/Pneumacult-Airway

若您计划将本产品用于商业目的，请访问www.huborganoids.nl联系HUB Organoids B.V.，
以获得商业使用许可或有关HUB许可的说明。
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PneumaCult™外翻型呼吸道类器官培养基

PneumaCult™外翻型呼吸道类器官培养基（产品号 #100-0620）是
一款不含血清和BPE的细胞培养基，专为纤毛发生相关研究优化。
支持在15天内从人支气管上皮细胞（HBEC）或人呼吸道上皮细胞
（HAEC）中高度可重复地生成外翻型呼吸道类器官。这些极化的
呼吸道类器官具有向外的分化纤毛细胞，因此可以方便作用于呼吸
道上皮细胞的顶端，用于进行传染病建模或高通量药物筛选。

如需了解更多信息，请访问stemcell.com/pneumacult-apical-out-
airway。

PneumaCult™外翻型呼吸道类器官分泌培养基

为构建更具生理相关性的外翻型呼吸道模型，可使用PneumaCult™
外翻型呼吸道类器官分泌培养基（产品号 #100-2078）。该培养基可
诱导生成更接近人体呼吸道上皮细胞组成的类器官，更真实地反映
呼吸道上皮的细胞多样性，为正常生理和炎症条件下的呼吸道上皮
生物学研究提供灵活、可靠的实验平台。

图13. PneumaCult™外翻型呼吸道类器官分泌培养基实验流程示意图
在构建外翻型呼吸道类器官之前，首先使用PneumaCult™-NGEx培养基对人呼吸道上皮细胞（HAECs）进行2D扩增培养。随后，将细胞接种至AggreWell™400 24孔微孔培
养板中，并使用PneumaCult™外翻型呼吸道类器官分泌培养基诱导细胞聚集并分化。细胞聚集体在AggreWell™ 400培养板中培养15天后，即可获得完全分化的类器官；
随后将其转移至悬浮培养体系中，即可直接用于后续检测。所获得的外翻型呼吸道类器官具有朝向外侧的纤毛细胞，并经乙酰化微管蛋白（acetylated tubulin，洋红色）
染色证实；同时含有表达MUC5AC（黄色）的杯状细胞。比例尺 = 50 μm。

有关用于构建外翻型呼吸道模型的微孔培养板，请参阅第36页。

PneumaCult™外翻型呼吸道类器官培养基
的优势

•	 生成包含基底细胞、纤毛细胞与分泌细胞的外翻型
类器官，构建更具生理相关性的呼吸道模型。

•	 使用无Matrigel®方案培养，简化实验流程，便于类器
官回收及后续分析

•	 无血清、无BPE的培养体系可提高不同实验批次和
不同供体样本之间的一致性，确保稳定可靠的培养
性能。

产品信息
了解更多关于PneumaCult™外翻型呼吸道类器
官分泌培养基的信息
www.stemcell.com/Pneumacult-aoaosm
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PneumaCult™肺泡类器官培养基

PneumaCult™肺泡类器官扩增（AvOE）培养基（产品号 #100-
0847）能够使人肺泡上皮II型（ATII）细胞作为类器官长期传代和
扩增。这些肺泡类器官保有表明ATII细胞表型的特性，包括自我
更新的能力、标志物表达和分化为肺泡上皮I型（ATI）细胞的谱系
潜力。PneumaCult™肺泡类器官分化（AvOD）培养基（产品号# 
100-0861），可在短短10天内将扩增的ATII类器官分化为ATI类器
官。分化细胞显示出ATII标志物表达降低和ATI细胞标志物的显著
增加。这些肺泡类器官非常适合肺泡生物学研究、传染病研究和药
物筛选。

PneumaCult™ AvOE和AvOD培养基与原代分离的新鲜或冷冻保存
的ATII细胞以及市售的高品质肺泡上皮细胞兼容。

图14. PneumaCult™肺泡类器官培养基生成肺泡类器官实验流程示意图
PneumaCult™ 肺泡类器官培养流程包含两个阶段。在扩增阶段，将ATII单细胞接种至PneumaCult™ AvOE接种培养基中；在第2 - 3天时进行全换液，随后使用
PneumaCult™ AvOE培养基继续扩增，以获得成熟的ATII类器官。在此阶段，类器官表达标志物HT2-280（绿色）和前表面活性蛋白C（黄色）。在分化阶段，使用
PneumaCult™ AvOD培养基培养10天，最终使ATII标志物表达下调，而ATI标志物RAGE（红色）及GPRC5a上调。比例尺 = 25 μm。

PneumaCult™肺泡类器官培养基的优势

•	 生理相关性。使用体外培养系统模拟人体肺泡生理
学，该系统重现了体内ATII和ATI细胞的关键特征。

•	 生物库。利用培养基的生物样本库功能冻存类器官
以及重启类器官培养。

•	 高产量。使用支持ATII类器官传代和长期扩增的培养
基最大限度地提高初始样本的产量。

•	 简单。使用方便的设计和易于使用的方案生成成熟
的ATII和完全分化的ATI类器官。

•	 可靠。使用通过质量控制测试的标准化培养基来确
保实验可重复性。

产品信息
了解更多关于PneumaCult™肺泡类器官培养基
的信息
www.stemcell.com/Pneumacult-Alveolar

17WWW.STEMCELL.CN

https://www.stemcell.com/pneumacult-alveolar-organoid-media.html
http://WWW.STEMCELL.COM/


图15. STEMdiff™带分支结构的肺类器官试剂盒支持有分支结构的肺类器官的产生
（A）人PSC通过四个阶段分化过程产生人有分支结构的肺类器官。在第1阶段结束时（第3天），培养物表现出定型内胚层的典型特征，并且开始前肠分化。在第2阶段	
（第3 - 6天），前肠前端内胚层芽从单层细胞释放，然后在第3阶段（第6 - 14天）悬浮，形成腹侧肺芽类器官。在第4阶段，肺芽类器官被嵌入Matrigel®基质胶，以成熟为有
分支结构的肺类器官。（B）荧光染色结果显示，分支状肺类器官在其整个分支结构中均稳定表达肺祖细胞标志物NKX2.1。（C，D）结果证实了类器官中存在II型肺泡样细
胞，且伴有肺泡前体表面活性蛋白B与C的强阳性表达。（E）标志物SOX2与SOX9的差异化表达，进一步证实了这些类器官经历了经典的近端-远端轴分化。（F）可观察到
MUC1在管腔侧特异性表达，同时（G）类器官外周环绕着高表达波形蛋白（VIM）的间充质组织。比例尺 = 100 μm。

hPSC衍生的肺部模型
STEMdiff™带分支结构的肺类器官试剂盒

STEMdiff™带分支结构的肺类器官试剂盒（产品号 #100-0195）支
持通过四个分化阶段从人ES和iPS细胞中高效且可重复地生成有分
支结构的肺类器官：1）定型内胚层，2）前肠前端内胚层，3）肺芽类
器官和4）有分支结构的肺类器官。这种无血清培养基系统生成的
类器官可形成近端和远端类有分支结构的呼吸道上皮结构，并且可
以使用STEMdiff™肺类器官成熟试剂盒（产品号 #100-0528）使其
成熟，从而进行长期的类器官培养（> 28 天）。

STEMdiff™带分支结构的肺类器官试剂盒的
优势

•	 生理相关性。生成可以重现体内呼吸道分支形态形成
和近端-远端规格的类器官。

•	 稳定高效。有效地将多种人ES和iPS细胞系分化为有
分支结构的肺类器官。

•	 方便。通过可冷冻保存的中间阶段实现实验灵活性。

•	 可重现。使用无血清的配方最大限度地提高实验可
重复性。

产品信息
了解更多关于STEMdiff™带分支结构的肺类器官
试剂盒的信息
www.stemcell.com/STEMdiff-Branching-
Lung
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STEMdiff™肺祖细胞试剂盒

STEMdiff™肺祖细胞试剂盒（产品号 #100-0230）是一款无血清培
养体系，可高效、稳定地将人多能干细胞（hPSCs）（包括胚胎干细
胞（ES）和诱导多能干细胞（iPS））定向分化为肺祖细胞。分化后的
细胞可稳定表达肺祖细胞的关键标志物NKX2.1。在已发表培养方
案的基础上，这些肺祖细胞可进一步分化成熟为近端气道细胞或
远端气道细胞，用于肺部发育及肺部疾病相关研究。

产品信息
了解更多STEMdiff™肺祖细胞试剂盒的信息
www.stemcell.com/STEMdiff-Lung-
Progenitor

STEMdiff™肺祖细胞试剂盒的优势

•	 采用优化的无血清培养体系，最大程度提高实验重
复性。

•	 高效获得肺祖细胞，支持进一步分化为近端和远端
气道细胞。

•	 15天培养方案，易于上手。Schematic for Generating Lung Progenitor Cells from Human 
ES/iPS Cells Using STEMdiff™ Lung Progenitor Kit

Day

 0 1 2 4    5 7 15

Seed Human
ES/iPS Cells

Initiate
Differentiation

mTeSR™1 
or

mTeSR™ Plus

Stage

Culture 
Medium

Medium 
DE-1

Medium 
DE-2

Medium 
LP-1

+ Y-27632

Medium 
LP-1

Medium 
LP-2

Stage 2: 
Anterior Foregut Endoderm

Stage 3: 
Lung Progenitors

Human 
ES/iPS Cells

Stage 1: 
Definitive Endoderm

图16. STEMdiff™肺祖细胞试剂盒分化为肺祖细胞的实验流程示意图
人多能干细胞 (hPSC) 通过三个简单的培养阶段即可成功分化为肺祖细胞。首先将hPSC细胞团接种到mTeSR™1或mTeSR™ Plus培养基中。第1天，使用DE-1培养基（包含
MR添加物和CJ添加物的STEMdiff™内胚层基础培养基），开始诱导细胞分化。随后在第2天和第3天，全换液为DE-2培养基（含添加物CJ的STEMdiff™内胚层基础培养	
基），诱导细胞向确定性内胚层分化。第4天，将内胚层单层细胞传代至LP-1培养基（包含10X肺添加物和添加物1的STEMdiff™ 肺基础培养基）中并添加Y-27632，以启动前
肠前端内胚层诱导。最终在第7天，更换为LP-2培养基（包含10X肺添加物和添加物2的STEMdiff™ 肺部基础培养基），将细胞分化至肺祖细胞形态。
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肠道类器官培养技术的发展，为研究人员提供了具有生理相关性的肠上皮体外模型。肠道类器官包含多种关键肠上皮细胞类型，包括肠上皮
细胞、杯状细胞、肠内分泌细胞和肠干细胞，可支持长期培养及多种功能研究。IntestiCult™和STEMdiff™培养基可用于建立、维持和诱导分化
来源于成体干细胞或多能干细胞的肠道类器官，并提供三维类器官和单层培养等多种培养形式。与传统体外模型相比，肠道类器官为研究肠
道生物学、肠道疾病及药物反应提供了更加便捷、灵活且功能完善的体外模型系统。

肠道模型

表1. 肠类器官培养系统对比

肠类器官类型 小鼠（源于ASC） 大鼠（源于ASC） 人（源于ASC） 人（源于PSC）

代表性图像

类器官细胞构成 类器官同时包括活跃的肠
干细胞群和一群分化的细
胞，重现了体内成熟的肠上
皮系统。

类器官同时包括活跃的肠
干细胞群和分化的肠道上
皮细胞类型，重现了体内成
熟肠道系统。

类器官同时包括活跃的肠干
细胞群和分化的肠道上皮细
胞类型，重现了体内成熟肠道
系统。

类器官同时包括活跃的肠干
细胞群，分化的肠道上皮细
胞类型和相关的间充质细
胞。类器官为胎儿表型。

起始样本 •  �小鼠小肠或结肠隐窝
•  �小鼠肠类器官	
(产品号 #70931)

•  �大鼠小肠或结肠隐窝 •  �人小肠或结肠隐窝
•  �已构建的ASC来源的肠类
器官

•  �人诱导多能干细胞（iPS）或
胚胎干细胞（ES）系

•  �已构建的PSC衍生的肠类
器官

类器官维持培养 类器官可以被长期传代或冷冻保存。

遗传学考量因素 •  �具有供体特异性的遗传学背景
•  �可体外进行基因编辑

适宜使用的 
培养基

•  �IntestiCult™类器官生长
培养基（小鼠）	
(产品号 #06005)

•  �IntestiCult™ Plus肠道类
器官培养基（人）	
(产品号 #100-1677)

•  �IntestiCult™-SF类器官生长
培养基（人）	
(产品号 #100-0340)

•  �IntestiCult™-Plus肠道类器
官培养基（人）	
(产品号 #100-1677)

•  �IntestiCult™类器官生长培
养基（人）	
(产品号 #06010)

•  �IntestiCult™类器官分化培
养基（人）	
(产品号 #100-0214)

•  �STEMdiff™肠类器官试剂盒
(产品号 #05140)

•  �STEMdiff™肠类器官生长
培养基	
(产品号#05145)

200 µm 200 µm 500 µm250 µm
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原代肠道模型
IntestiCult™类器官生长培养基（小鼠）

IntestiCult™类器官生长培养基（小鼠）（产品号 #06005）是首个完
全的、且成分确定的，用于培养小鼠肠类器官的生长培养基。使用
该培养基，研究人员可以在五到七天的时间内轻松培养出适用于实
验的、可繁殖的类器官。

图18. IntestiCult™类器官生长培养基（小鼠）支持类器官的构建和有效扩增
（A）已建立的类器官可通过传代（无限）进行有效扩增。（B）从含有100个类器官的单孔开始，以1:4比例进行传代，每次传代后类器官数量可实现平均4.2倍的增长。
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图17. 小鼠肠类器官的光学显微镜成像
在IntestiCult™类器官生长培养基（小鼠）培养的第0代小鼠肠类器官，在培养的
第5天进行成像。
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IntestiCult™类器官生长培养基（小鼠）的 
优势

•	 构建能够真实反映成人肠上皮细胞组成和组织结构
复杂性的类器官模型。

•	 通过快速、高效的培养体系，不到1周内即可建立肠
道类器官。

•	 使用成分明确、无血清的培养基，支持类器官长期稳
定培养，并最大程度降低批间差异。

•	 采用便捷的培养体系和简便的操作流程，简化类器
官培养工作流程。

线上培训课程
小鼠肠道类器官培训课程
www.stemcell.com/mouse-intestinal-course

若您计划将本产品用于商业目的，请访问www.huborganoids.nl联系HUB Organoids B.V.，
以获得商业使用许可或有关HUB许可的说明。

实验方案
如何使用IntestiCult™构建小鼠肠道类器官来源
的单层培养物
www.stemcell.com/mouse-monolayers
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图20. IntestiCult™ Plus肠道类器官培养基扩增人肠道类器官实验流程示意图
人肠道类器官培养过程主要包括两个阶段，首先使用IntestiCult™ Plus起始培养基将组织碎片接种到基质胶液滴中；培养2 - 3天后，进行全换液，并更换为IntestiCult™ 
Plus平衡培养基。关于如何在起始阶段与平衡阶段之间灵活调节IntestiCult™ Plus培养体系的更多详细信息，请参阅产品说明书（PIS）。通常情况下，建议每6 - 8天对类器
官进行一次传代。若需促进类器官进一步成熟，可在IntestiCult™ Plus平衡培养基中持续培养至多14天后再进行传代。

图19. IntestiCult™ Plus可维持杯状细胞与肠内分泌细胞表型，并促进形
成稳定的刷状缘结构
十二指肠、回肠和结肠类器官的共聚焦显微图像。（A）荧光染色结果显示，杯
状细胞及其分泌的粘液表达细胞标志物MUC2（绿色）。（B）肠内分泌细胞表达
泛肠内分泌细胞标志物CHGA（绿色）。（C）类器官上皮的顶端刷状缘特异性表
达villin（绿色）。所有细胞均稳定表达上皮细胞标志物EPCAM（红色），并使用
DAPI（蓝色）复染细胞核。比例尺 = 100 μm。

产品信息
了解更多IntestiCult™ Plus肠道类器官培养基(人)
的信息
www.stemcell.com/intesticultplus

线上培训课程
人肠道类器官培训课程
www.stemcell.com/human-intestinal-course

IntestiCult™ Plus肠道类器官培养基（人）

IntestiCult™ Plus肠道类器官培养基（人）（产品号 #100-1677）是
一款无血清且不含条件培养基的即用型完全培养基，可简化人肠道
类器官的培养流程。通过该优化培养基培养的人肠道类器官具有
更佳的形态学特征、更丰富的Lgr5+肠干细胞群体，并可促进多种
关键肠上皮细胞类型的分化，包括吸收细胞、杯状细胞和肠内分泌
细胞。与传统培养方法需要分别使用扩增培养基和分化培养基不
同，IntestiCult™ Plus采用单一优化培养体系即可同时支持类器官
的扩增和分化，从而简化实验流程。

IntestiCult™Plus肠道类器官培养基（人）的
优势

•	 培养能够模拟完整隐窝–绒毛轴的类器官，涵盖多种
肠上皮细胞类型，构建更具生理相关性的肠道	
模型。

•	 扩增与分化同步进行，加快类器官制备进程，更快获
得可直接用于检测的类器官。

•	 采用无血清、无需条件培养基的培养体系，最大程度
降低实验变异，提高结果的重复性。

•	 无需参考文献反复优化培养基配方，简化实验	
流程。

A

B

C
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IntestiCult™类器官生长培养基（人）

IntestiCult™类器官生长培养基（人）（产品号 #06010）是一种完全
培养基，用于从原代的肠或结肠隐窝或之前冷冻的结肠类器官中有
效地建立肠类器官，并对其进行长期的维持培养。在不到一周的时
间，即可观察到类器官生成。

图23. Forskolin诱导的肠道类器官膨胀实验
使用（A）5 μM Forskolin或（B）DMSO处理在IntestiCult™类器官生长培养基	
（人）中培养的类器官。在0分钟和120分钟时测量类器官面积。与对照组类器官
7.5 ± 0.8%的增长相比，经Forskolin处理的类器官的大小增加了33.5 ± 3.8%	
（n = 3）。图中所示为代表性图像。
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图22. 肠类器官可通过传代实现长期维持培养
在IntestiCult™类器官生长培养基（人）在传代过程中保持稳健生长。平均传代比
例为1:6。误差线代表标准误差。
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图21. 在IntestiCult™类器官生长培养基（人）中生成的人结肠类器官
（A）在IntestiCult™类器官生长培养基（人）中培养的第0代人结肠类器官，在
培养的第7天进行成像。（B）荧光染色肠类器官结果显示成熟上皮细胞标志物
（EPCAM，红色）以及增殖活跃的肠祖细胞（Ki67，绿色）。右图为合并图。
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产品信息
了解更多IntestiCult™类器官生长培养基（人）
的信息
www.stemcell.com/Intesticult-OGMH

若您计划将本产品用于商业目的，请访问www.huborganoids.nl联系HUB Organoids B.V.，
以获得商业使用许可或有关HUB许可的说明。

IntestiCult™类器官生长培养基（人）的优势

•	 采用优化、简便的培养方案和便捷的培养形式，在1
周内即可建立肠道类器官。

•	 借助稳定可靠的培养体系，在不同供体样本间实现富
集肠干细胞群体的稳定扩增。

•	 采用成分明确的即用型培养基，无需额外添加生长因
子，即可获得一致、可重复的培养结果。

•	 支持灵活多样的培养形式，模拟肠上皮的关键生物
学特征，包括细胞极性、信号传导和肠腔功能。
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IntestiCult™-SF类器官生长培养基 (人)

IntestiCult™-SF类器官生长培养基（人；OGMH）（产品号 #100-
0340）是一种不含血清和条件培养基的完全培养基，支持高效建立
和长期维持源自人肠隐窝的类器官。在IntestiCult™-SF中生长的肠
类器官可以使用IntestiCult™类器官分化培养基进一步分化。

图24. 在IntestiCult™-SF 中生长的类器官显示出与在IntestiCult™ 
OGMH中生长的类器官相似的基因表达谱
通过主成分分析，对在IntestiCult™-SF（圆圈）、IntestiCult™ OGMH（三角形）和
已发表的培养基（正方形）中生长的三个独立供体的肠道类器官进行基因表达分
析，表明培养物之间的差异主要是由于供体的差异而导致，而不是培养基。

图25. IntestiCult™-SF与IntestiCult™ OGMH相比，可更有效地扩增肠
道类器官
如图显示的是每种培养基中两个独立供体类器官的平均累积扩增。相比较
于IntestiCult™ OGMH，从（A）小肠和（B）结肠组织建立的人肠道类器官在
IntestiCult™-SF培养基扩增培养中表现出更有效的扩增。

图26. 在IntestiCult™-SF中生长的类器官可以使用IntestiCult™类器官
分化培养基进一步分化
在IntestiCult™-SF中培养的类器官可以通过在IntestiCult™类器官分化培养基中
传代来实现进一步分化。该方案支持两种分化形态：2D单层细胞分化模型以及
3D类器官分化模型。分化后，与在IntestiCult™-SF中生长的类器官相比，肠细胞
（KRT20、ApoB）、杯状细胞（Muc2）和肠内分泌细胞（ChgA）的标志物在2D和
3D培养物中上调。

产品信息
了解更多IntestiCult™-SF 类器官生长培养基（人）
的信息
www.stemcell.com/Intesticult-SF-OGMH

若您计划将本产品用于商业目的，请访问www.huborganoids.nl联系HUB Organoids B.V.，
以获得商业使用许可或有关HUB许可的说明。

IntestiCult™类器官生长培养基（人）的优势

•	 即使采用难处理或质量受损的组织样本，也能实现
稳定、一致的类器官生长。

•	 采用成分完全明确、无血清且无需条件培养基的培
养体系，支持类器官长期培养。

•	 通过优化的培养体系去除成分不明确的组分，降低实
验变异，提高结果一致性。

•	 支持多种下游应用，包括基因组编辑等，满足多样化
的类器官研究需求。

A B
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IntestiCult™类器官分化培养基（人）

IntestiCult™类器官分化培养基（人；ODM）（产品号 #100-0214）	
是一种即用型完全培养基，可进一步诱导人肠道类器官分化，适用
于三维（3D）类器官培养、二维浸没式单层培养以及气液界面培养
等多种培养模式。该培养体系既可用于来源于人肠隐窝建立的肠道
类器官，也可用于采用第一代培养体系（如IntestiCult™类器官生长
培养基（人），产品号 #06010）长期培养并传代后的肠道类器官的
进一步分化。

图27. 通过IntestiCult™ ODM分化后的肠道类器官含有更高比例的成熟
细胞类型
（A，B）在IntestiCult™ OGM中生长的类器官富含Ki-67+增殖细胞（A），同时含
有很少的分化细胞类型，如杯状细胞（MUC2，A）、肠上皮细胞（KRT20，B）和肠
内分泌细胞（CHGA，B）。（C、D）当切换到IntestiCult™ ODM时，类器官中含有少
量Ki-67+增殖细胞（C，箭头），杯状细胞（MUC2，C）、肠上皮细胞（KRT20，D）
和肠内分泌细胞（CHGA，D，箭头所指处）的比例更高。
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图28. 使用IntestiCult™ ODM对在气液界面（ALI）的肠上皮体系进行分化
（A，B）比较在IntestiCult™ ODM中生长的类器官单层的横截面，（A）浸没培养
或（B）ALI培养体系显示了肠上皮细胞的进一步分化与杯状细胞和细胞外粘液
（MUC2，绿色）的比例增加。
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IntestiCult™类器官分化培养基（人）的优势

•	 高效构建肠道类器官模型，使其重现体内干细胞与
分化细胞群体的真实生理比例。

•	 支持3D分化，并灵活转化为2D单层及气液界面
（ALI）形态，拓宽您的实验应用场景。

•	 便于直接接触细胞顶端面，开展渗透性分析及传染
病模型构建等前沿研究。

•	 依托成分深度优化的全组分配方，确保跨代次、多重
复实验结果的稳定重现。

产品信息
了解更多IntestiCult™类器官分化培养基（人）
的信息
www.stemcell.com/Intesticult-
Differentiation

实验方案
如何对以单层细胞或气液界面形式培养的上皮细
胞进行免疫细胞化学（ICC）染色
www.stemcell.com/epithelial-icc

若您计划将本产品用于商业目的，请访问www.huborganoids.nl联系HUB Organoids B.V.，
以获得商业使用许可或有关HUB许可的说明。
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hPSC衍生的肠道模型
STEMdiff™肠类器官试剂盒

STEMdiff™肠类器官试剂盒（产品号 #05140）用于在30天内有效的
从胚胎干细胞（ESCs）或诱导多能干细胞（iPSCs）构建小肠类器
官或结肠类器官。本试剂盒不含血清，配方基于Spence等人（2011
年）7发表的配方，并对其进行了优化，提高了类器官形成和扩增的
效率及实验的重现性。STEMdiff™肠类器官生长培养基可用于对肠
类器官进行长期的维持培养和传代。

产品信息
了解更多关于STEMdiff™肠类器官试剂盒的信息
www.stemcell.com/STEMdiff-HIO

图29. 使用STEMdiff™肠道类器官试剂盒将hPSC分化为人肠道类器官的实验流程示意图
（A）人多能干细胞（hPSCs）采用各阶段专用培养基，经过三个阶段的定向分化，生成人肠道类器官。（B）图中展示了各分化阶段的代表性图像。第0天开始诱导内胚层分
化；至培养第3天，细胞培养物表现出定型内胚层，并开始诱导形成中/后肠。在中/后肠分化过程中（第5–9天），细胞聚集形成球状体，并从单层细胞中脱离，释放至培养基
中。随后收集这些球状体，将其包埋于Corning® Matrigel®中，并使用STEMdiff™肠道类器官生长培养基继续培养，使其成熟为肠道类器官。成熟后的类器官可进行反复传
代培养，以维持长期培养。hPSC：人多能干细胞。

STEMdiff™肠类器官试剂盒的优势

•	 生理相关性。小肠类器官可模拟发育中的肠道上皮
和相关的间充质系统。

•	 高效。支持从人ESC和iPSC细胞系高效分化为肠类
器官。

•	 方便。肠类器官可以通过传代以维持长期培养或将
其进行冷冻保存，提高了实验的灵活性。

•	 无血清。优化的配方提高了实验的一致性。
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肠道类器官检测
类器官提供了一种便捷且具有高度预测性的体外模型，可用于
研究新型治疗化合物对体外肠上皮细胞的作用。依托我们在开
发IntestiCult™类器官培养体系方面的深厚积累，STEMCELL 
Technologies提供的肠道类器官检测服务（Contract Assay 
Services，CAS）经过优化，可提供清晰、可靠的检测结果，能够更
准确地预测和反映体内的生物学效应。

肠道细胞毒性测试

胃肠道毒性通常是限制新型治疗药物剂量的重要因素之一。然而，
对于影响细胞正常生长的化合物，采用永生化细胞系或动物模型进
行评估时，其毒性效应未必能够得到真实反映。肠道类器官保留了
具有增殖能力的肠干细胞群体以及多种分化成熟的肠上皮细胞类
型，因此能够更准确地预测药物的肠道毒性。与目前广泛用于胃肠
道毒性评价的Caco-2细胞模型相比，肠道类器官能够提供更准确
预测体内反应的实验结果。

与人肠道类器官类似，小鼠肠道类器官同样包含肠上皮的多种细胞
类型，可作为一种互补性研究模型，在无需额外牺牲实验动物的情
况下获取高通量实验数据。
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图30. 肠道类器官是比Caco-2细胞更灵敏的肠道毒性检测模型
从肠道不同部位建立肠道类器官，并针对主要影响肠道上皮细胞生长和增殖
的化合物进行了测定。成熟的类器官分别采用（A）秋水仙碱和（B）吉非替尼
（Gefitinib）处理，与Caco-2细胞相比，两种化合物在肠道类器官中均表现出更
高的毒性，表现为半数抑制浓度（IC50）更低。结果表明，与Caco-2细胞相比，肠
道类器官能够更准确地预测处于活跃增殖状态细胞的肠道细胞毒性。

A

B
检测服务
了解更多关于肠道类器官检测的信息
www.stemcell.com/intestinal-services

肠道屏障完整性测试

治疗性化合物不仅可能影响肠上皮的正常更新，还可能损害其屏障
功能。类器官来源的肠上皮单层培养物包含多种肠上皮细胞类型，
能够较好地模拟肠上皮屏障，因此是一种便捷、可靠的体外模型，
可用于评价化合物对肠上皮屏障功能的影响。

图31. 肠道类器官能够检测到在Caco-2细胞中无法检测到的屏障功能
破坏
类器官能够通过FITC-Dextran通透性检测评估由（A）秋水仙碱和（B）AZD8931
引起的屏障功能破坏，而在Caco-2细胞中无法检测到这种屏障破坏。

A

B
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产品信息
了解更多HepatiCult™类器官生长培养基（小鼠）
的信息
www.stemcell.com/Hepaticult-Mouse

肝脏模型
肝类器官培养技术的发展，为肝脏研究提供了一种能够长期在体外维持培养肝细胞的便捷方法8，9。肝祖细胞类器官通过分离并扩增肝干细胞
和肝祖细胞建立，这些细胞被认为主要存在于胆管中。将肝祖细胞培养为类器官后，可形成主要由祖细胞组成的球形类器官，并可进一步诱导
分化为肝细胞和胆管细胞10。与传统使用的细胞系和动物模型相比，肝脏类器官能够更真实地模拟肝脏的生物学特性，是研究肝脏发育、肝脏
再生、肝脏代谢及肝脏疾病的重要体外模型。

原代肝脏模型
HepatiCult™类器官生长培养基（小鼠）

高效建立并长期维持小鼠肝祖细胞类器官的培养，可以为肝
干细胞和肝祖细胞研究提供一种具有生理相关性的体外模
型。HepatiCult™类器官生长培养基（小鼠）（产品号 #06030）是一
款无血清且成分明确的培养基，可在4 – 5天内生成肝祖细胞类器
官。获得的类器官具有良好的后续分化潜能，可直接用于进一步分
化实验，并支持冻存保存，为实验流程提供更大的灵活性。

图32. 在HepatiCult™类器官生长培养基（小鼠）中生长的类器官具有成熟肝上皮的部分典型特征
（A）肝祖细胞类器官呈现肝上皮典型的多边形细胞形态。（B）肝祖细胞类器官可见双核细胞（箭头），这是成熟肝细胞的常见特征。（C）免疫细胞化学分析显示MRP4（绿
色）的分布为沿着类器官外周；MRP4是一种膜结合、单向性外排转运蛋白。DAPI（红色）的分布位于细胞核。该结果表明，类器官具有细胞极性，其上皮基底外侧面朝向类
器官外侧，与管腔相对。（D）肝类器官中存在活跃增殖的祖细胞群体，可通过Ki67（红色）的表达检测到；细胞核采用DAPI（蓝色）进行染色。

100 µm

100 µm 100 µmMERGEMRP4

DAPI

100 µm 10 µm

若您计划将本产品用于商业目的，请访问www.huborganoids.nl联系HUB Organoids B.V.，
以获得商业使用许可或有关HUB许可的说明。

HepatiCult™类器官生长培养基（小鼠）的
优势

•	 方便。一周内即可在体外生成类器官。

•	 清晰的标准操作流程。无需使用肝损伤小鼠模型，也
无需进行胆管分离或细胞分选。

•	 简单，双组分。不含血清，培养基成分确定。

•	 灵活。起始样本可来源于胆管组织片段或单个细胞，
并支持胞外基质凝固液滴或悬浮培养。

100 µm

100 µm MERGEKi67

DAPI

100 µm

A B

C

D
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HepatiCult™ 类器官试剂盒（人）

HepatiCult™类器官试剂盒（人）（产品号 #100-0386）包含从
新鲜或冷冻保存的人肝组织中培养人肝类器官所需的所有组
分。HepatiCult™类器官起始培养基（人）（产品号 #100-0384）可高
效建立来源于不同供体的人肝脏类器官，随后可使用HepatiCult™
类器官生长培养基（人）（产品号 #100-0385）中进一步扩增和维
持，以用于未来的实验或生物样本库构建。此外，使用HepatiCult™
类器官分化培养基（产品号 #100-0383）诱导分化后，可获得具有肝
功能（包括CYP3A4活性）的成熟类器官。这些类器官可适配多种培
养体系，包括2D单层培养、悬浮培养以及高通量检测等应用。

图34. 增殖的肝类器官展现出肝祖细胞特征
通过（A）KI67、（B）HNF4A和（C）SOX9的免疫细胞化学染色法观察到，在
HepatiCult™ OGM中生长的人肝类器官显示出增殖肝祖细胞的特征。增殖的肝
类器官也表现出肝上皮的特征，包括（A）EPCAM的表达。（B，C）细胞核用DAPI
复染。

50 µm

50 µm 50 µm

A

C

B

产品信息
了解更多关于HepatiCult™类器官试剂盒（人）
的信息
www.stemcell.com/Hepaticult-Human

若您计划将本产品用于商业目的，请访问www.huborganoids.nl联系HUB Organoids B.V.，
以获得商业使用许可或有关HUB许可的说明。

HepatiCult™类器官试剂盒（人）的优势

•	 方便。一周内即可在体外生成类器官。

•	 清晰的标准操作流程。无需使用肝损伤小鼠模型，也
无需进行胆管分离或细胞分选。

•	 简单，双组分。不含血清，培养基成分确定。

•	 灵活。起始样本可来源于胆管组织片段或单个细胞，
并支持胞外基质凝固液滴或悬浮培养。

图33. HepatiCult™类器官分化培养基可诱导肝脏类器官发生与肝脏成
熟一致的基因表达变化
使用HepatiCult™ 类器官试剂盒（人），可从正常人肝组织来源的胆管建立人肝
脏类器官。根据起始材料和实验目的，可使用HepatiCult™类器官起始培养基或
类器官生长培养基（OGM）建立初始培养体系。随后，在HepatiCult™类器官生长
培养基中进行传代扩增。在HepatiCult™类器官生长培养基中传代2 - 3次后，可将
培养物转移至HepatiCult™类器官分化培养基 (ODM) 中，诱导类器官进一步分化
为更加成熟的肝细胞类型。
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hPSC衍生的肝脏模型
STEMdiff™肝细胞试剂盒

要为实验提供可靠的肝细胞样细胞（HLCs）来源，可将人多能干细
胞（hPSCs）进行稳定、可重复地定向诱导分化。STEMdiff™肝细胞
试剂盒（产品号 #100-0520）无血清培养体系，通过减少成分不明
确组分的影响，有效降低实验变异，从而能够稳定地诱导多种不同
hPSC细胞系分化为HLCs。通过本试剂盒获得的HLCs适用于肝脏
研究、疾病模型构建及肝毒性评价等多种应用；此外，还可进一步
构建3D肝脏类器官，用于长期培养、进一步分化及冻存保存。

产品信息
了解更多关于STEMdiff™肝细胞试剂盒的信息
www.stemcell.com/stemdiff-hepatocyte

图35. STEMdiff™肝细胞试剂盒在21天内生成肝细胞样细胞的实验流程示意图
第0天，将人多能干细胞（hPSCs）消化为单细胞后，接种至包被Laminin-521的组织培养处理板中，并采用添加10 μM ROCK抑制剂的mTeSR™1、mTeSR™ Plus或TeSR™-
AOF培养基进行培养。第1天，弃去原培养基，更换为STEMdiff™定型内胚层培养基启动分化，随后每天定期换液。第5天，可收集细胞用于后续分析，或继续培养5天，并于
第5、6、7和9天使用STEMdiff™肝祖细胞培养基进行全换液。第10天，获得肝祖细胞（HPs）后，可收集用于下游分析，或继续培养11天。在此阶段，并每2天使用STEMdiff™
肝细胞培养基进行全换液。第21天，收集肝细胞样细胞 (HLC)，用于下游分析和检测。hPSC=人多能干细胞。

图36. 免疫细胞化学分析证实hPSC来源的肝祖细胞和肝细胞样细胞表达肝脏标志物
培养至第10天的肝祖细胞（HPs）和培养至第21天的肝细胞样细胞（HLCs）经4%多聚甲醛固定、透化处理后，采用一抗和二抗进行免疫细胞化学染色。（A-C）第10天的
HPs稳定表达上皮标志物EPCAM、胆管标志物CK19、胎儿血清蛋白AFP，以及肝脏核心转录因子HNF6、HNF4a和阶段特异性转录因子TBX3。（C）至第10天时，部分HPs已
表达成熟肝细胞血清白蛋白。（D-F）至第21天时，大多数HLCs均已显著表达成熟肝脏标志物ALB、CYP3A4和A1AT。HPs = 肝祖细胞；HLCs = 肝细胞样细胞；CK19 = 细胞
角蛋白19；AFP = 甲胎蛋白；ALB = 白蛋白。

STEMdiff™肝细胞试剂盒的优势

•	 获得表达多种关键肝脏标志物并具有肝脏特异性功
能的成熟肝细胞样细胞（HLCs）。

•	 适用于多种未分化人多能干细胞（hPSC）细胞系，高
效建立HLC培养。

•	 获得可进一步扩增并在3D类器官培养体系中继续分
化的HLCs。

•	 采用高通量筛选平台，在HLC培养体系中开展药物肝
毒性评价。

A B C D E F
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STEMdiff™ 肝类器官培养基（人）

使用STEMdiff™肝类器官培养基，可从hPSC来源的肝细胞样
细胞（HLCs）稳定、高效地建立、扩增并诱导分化肝脏类器
官。STEMdiff™肝类器官培养基包含两款可单独购买的培养基产
品：

•	 STEMdiff™肝类器官生长培养基（产品号 #100-1773），用于建
立和扩增来源于新鲜或冻存hPSC来源的肝脏类器官，支持后
续实验研究或生物样本库构建。

•	 STEMdiff™肝类器官分化培养基（产品号 #100-1774），用于诱
导hPSC来源肝脏类器官进一步成熟，以获得更加成熟的肝细
胞表型。

与STEMdiff™肝细胞试剂盒配合使用，可提供一套完整的培养流
程，可以实现以mTeSR™1、mTeSR™ Plus或eTeSR™维持培养的
hPSC为起始材料，完成肝脏类器官的建立、扩增和分化，而无需获
取原代人肝组织。

STEMdiff™肝类器官培养基的优势

•	 无需原代人肝组织，可从hPSC来源的肝细胞稳定构
建人肝脏类器官。

•	 获得表达多种成熟肝脏特异性标志物的分化类器
官，模拟肝脏功能。

•	 构建的类器官适用于多种培养模式与检测方法，加
速您的研究。

•	 类器官易于扩增和冻存，便于扩大实验规模。

产品信息
了解更多关于STEMdiff™肝类器官试剂盒的信息
www.stemcell.com/stemdiff-hepatic-org

图37. 增殖中的肝脏类器官呈现肝祖细胞特征，而分化后肝脏类器官表现出成熟肝细胞特征
（A-C）经STEMdiff™肝类器官生长培养基培养的肝类器官表达上皮标志物EPCAM、细胞增殖标志物Ki67、胆管细胞标志物CK19与SOX9，以及胎儿血清蛋白标志物AFP。
（D-F）经STEMdiff™肝类器官分化培养基诱导分化的肝类器官，表达成熟肝细胞标志物ALB与A1AT，以及肝脏转录因子HNF4A。此外，类器官的部分区域仍保留肝祖细
胞/胆管细胞标志物AFP和CK19的表达。图像中的所有细胞核均通过DAPI进行复染。
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胰腺类器官是通过从胰管中分离和扩增胰腺干细胞和祖细胞来培养的11。将胰腺祖细胞置于含有适宜生长因子和细胞外基质的培养体系中，
可形成模拟胰腺外分泌组分的类器官。还可从小鼠原发性肿瘤及转移灶中分离原代组织，建立肿瘤来源类器官，为研究胰腺癌及胰腺导管腺
癌的发生发展提供可靠的体外模型。这些类器官能够保留亲本肿瘤的关键特征，包括基因型和表型，体外实验提供了方便且具有生理相关性
的模型系统。

胰腺模型

图38. 胰腺外分泌类器官显示胰腺祖细胞和胰腺导管细胞标志物
胰腺外分泌类器官在PancreaCult™中生长，对细胞核（DAPI，蓝色）、胰管标志物KRT19（绿色）和胰腺祖细胞标志物PDX1（红色）进行染色。类器官在培养至第12代的第
5天时进行成像。

注：上皮的折叠外观是冷冻切片的结果，并不代表增殖中类器官的形状。

DAPI PDX1 MERGEKRT19

产品信息
了解更多PancreaCult™类器官生长培养基（小鼠）
的信息
www.stemcell.com/PancreaCult-Mouse

若您计划将本产品用于商业目的，请访问www.huborganoids.nl联系HUB Organoids B.V.，
以获得商业使用许可或有关HUB许可的说明。

原代胰腺模型
PancreaCult™类器官生长培养基（小鼠）

PancreaCult™ 类器官生长培养基（小鼠）（产品号 #06040）支持从
胰管、胰管组织片段、单细胞或类器官片段高效建立和培养胰腺外
分泌类器官。建立后的胰腺类器官可通过长期传代培养或冻存保存
进行维持，为后续实验持续提供稳定、可靠的细胞来源。

PancreaCult™类器官生长培养基（小鼠）的
优势

•	 方便。在体外一周内即可生成类器官。

•	 清晰的标准操作流程。无需使用损伤模型，也无需进
行胆管分离或细胞分选。

•	 简单，双组分。不含血清，培养基成分确定。

•	 灵活。起始样本可来源于胰管组织或单个细胞，并支
持胞外基质凝固液滴或悬浮培养。
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图39. PancreaCult™类器官生长培养基（OGM）实验流程示意图
人胰腺类器官在培养的前3天使用 PancreaCult™ 类器官起始培养基进行培养，随后更换为PancreaCult™类器官生长培养基（OGM）继续培养。或者，也可全程使用
PancreaCult™类器官生长培养基（OGM），实现完全无血清的培养方案；但若想在培养前3天内更好地支持增殖期的胰管细胞，建议首选PancreaCult™起始培养基。培养
第7天进行传代，之后每2 - 3天更换一次培养基。在PancreaCult™类器官生长培养基（OGM）完成至少一次完整传代后，胰管类器官即可用于后续实验或生物样本库保存。

PancreaCult™类器官培养基（人）

可从新鲜或冷冻保存的去除胰岛的胰腺外分泌组分中稳定生成胰
腺类器官。PancreaCult™类器官培养基（人）提供一套完整的实验
流程，用于胰管类器官的建立、扩增和长期维持培养。

图40. 胰管类器官显示胰管上皮的典型特征
使用PancreaCult™ 类器官培养基（人）培养的类器官，经免疫细胞化学分析显
示，其标志物表达与胰腺导管上皮一致。图中所示为PancreaCult™ OGM中培养
的类器官，并对（A）胰管细胞标志物CK19、（B）胰管细胞标志物SOX9、(C）上皮
细胞标志物EPCAM、（D）细胞增殖标志物KI67、（E）顶端胰管标志物MUC1以及
（F）胰腺导管标志物CA2进行染色。图像采集于（A）第2次传代、（B, C）第3次
传代及（D - F）第10次传代。

A

产品信息
了解更多关于PancreaCult™ 类器官培养基（人）
的信息
www.stemcell.com/PancreaCult-Human

若您计划将本产品用于商业目的，请访问www.huborganoids.nl联系HUB Organoids B.V.，
以获得商业使用许可或有关HUB许可的说明。

PancreaCult™类器官培养基（人）的优势

•	 方便。重现了体外成人胰管的关键生物学特征。

•	 高效。适用于从多种供体来源的胰腺组织建立并扩
增类器官。

•	 灵活。支持扩增正常及肿瘤组织来源的类器官培
养。

•	 可靠。通过无血清和不含条件培养基的配方提高实
验稳定性。

D

B

E

C

F
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肾脏在人体中发挥着重要的生理功能，因此，在药物筛选和开发过程中，肾毒性是一个关键的考虑因素。肾脏类器官的出现为解决这一问题
提供了新的研究工具。这类高效的体外培养体系能够模拟肾单位及其相关间充质和内皮组织的结构和细胞组成12，为肾脏发育、功能及疾
病研究提供了更具生理相关性的模型。肾脏类器官由复杂的肾小管样结构组成，并具有典型的肾单位节段化特征，可分别通过足细胞标志物
（PODXL）、近端肾小管标志物（LTL）以及远端肾小管标志物（ECAD）的表达进行鉴定。

肾脏模型

hPSC衍生的肾脏模型
STEMdiff™肾类器官试剂盒

STEMdiff™肾类器官试剂盒（产品号 #05160）是一款完全的、无血
清的细胞培养体系。该试剂盒采用两阶段分化方案，高效和可重复
地生成人多能干细胞来源的肾脏类器官。本试剂盒通过优化，采用
严格质控后的组分，保证不同多能干细胞系之间的实验重现性和效
率。本试剂盒已针对经mTeSR™1（产品号 #85850）培养的人多能干
细胞进行了优化，以获得最佳分化效果。

产品信息
了解更多关于STEMdiff™肾类器官试剂盒的信息
www.stemcell.com/STEMdiff-Kidney

STEMdiff™肾类器官试剂盒的优势

•	 生理相关性。能够生成人肾脏类器官，模拟发育中的
肾单位及相关的内皮细胞和间质。

•	 简单。最大限度简化实验步骤，整个过程仅需两个
阶段。

•	 可靠。严格的质控和优化的配方确保了最小的批次
间差异性。

•	 高通量。支持在96孔或384孔板中生成类器官。

A
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图41. 使用STEMdiff™肾类器官试剂盒生成的hPSC来源肾脏类器官具有发育中肾单位的结构和节段化特征
使用STEMdiff™肾类器官试剂盒生成的hPSC来源肾脏类器官，其细胞组成和组织结构能够模拟发育中肾单位的结构及节段化特征。（A、B）分支状管状类器官表达近端肾
小管标志物LTL（绿色）、远端肾小管标志物ECAD（白色）以及足细胞标志物PODXL（红色）；通过DAPI（蓝色）对所有细胞的细胞核进行复染。此外，类器官中还可检测到
（C）内皮细胞（CD31，白色）和（D）间充质细胞〔Vimentin（VIM），白色；Meis 1/2/3，红色〕。比例尺 = 200μm。
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PODXL
LTL
ECAD
DAPI 200 µm
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产品信息
了解更多关于GyneCult™输卵管类器官培养基的
信息
www.stemcell.com/gynecult-ftom

科学海报
探索输卵管类器官构建及其在卵巢癌模型中的前
沿应用
www.stemcell.com/gynecult-poster

图42. GyneCult™输卵管类器官培养基生成输卵管类器官的实验流程示意图
（A）实验流程显示输卵管（FT）类器官的生成。将新鲜分离或冻存的人FT细胞以每4000个细胞/20 μL Matrigel® Dome的密度接种到24孔非组织培养板中。Dome凝固
后，加入500 μL GyneCult™输卵管类器官培养基。到第10天，培养物中含有具有摆动纤毛的功能性细胞，并可传代进行进一步的培养或冻存。（B）整个实验流程中输卵管
类器官形态的代表性图像。比例尺 = 200 μm。

图43. 分化的输卵管类器官重现纤毛细胞和分泌细胞的混合细胞类型
将分离的原代FT细胞在GyneCult™输卵管类器官培养基中培养，并传代五次。
通过标记抗原表达证实生成的类器官包含纤毛细胞和分泌细胞的混合物。（A）
培养物表达标志物分泌转录因子PAX8（绿色）和纤毛细胞中的功能成分——
acetylated tubulin（红色）。（B）同时表达标志物分泌糖蛋白OVGP1（绿色）和
纤毛细胞转录因子FOXJ1（红色）。结果表明，GyneCult™输卵管类器官培养基能
够稳定地从不同供体来源的细胞生成包含多种细胞谱系的输卵管类器官，并较好
地模拟体内输卵管的生物学特征。比例尺 = 50 μm。

GyneCult™ 输卵管类器官培养基的优势

•	 采用便捷、完整的培养流程，在10天内生成功能性输
卵管类器官。

•	 采用性类固醇激素可调控的培养体系，灵活调节激
素水平，满足不同研究需求。

•	 生成包含纤毛细胞和分泌细胞的输卵管类器官，重
现体内输卵管的形态特征。

生殖组织模型
原代生殖模型
GyneCult™输卵管类器官培养基

GyneCult™输卵管类器官培养基（产品号 #100-1245）是一款无血
清、性类固醇模块化的培养体系，用于人输卵管类器官（FTOs）的
扩增和分化培养。该培养体系可生成具有生理相关性的输卵管类器
官，包含纤毛细胞和分泌细胞两种主要细胞类型。其模块化设计支
持灵活调节激素水平，可满足生育研究、激素反应研究以及卵巢癌
模型构建等多种研究应用的需求。
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产品信息
了解更多关于AggreWell™培养板的信息
www.stemcell.com/AggreWell

图44. 相比于标准培养板的基质胶液滴培养，类器官培养板成像效果更
佳、操作更便捷
与标准培养板相比，类器官专用培养板能够支持人肝类器官在体外更加一致、稳
定的生长。通过减少液面弯月面效应并标准化基质厚度，该培养板可促进类器官
更加均一的生长和分布，从而获得比传统基质胶液滴培养更清晰的成像效果。

相关产品
类器官培养板
类器官培养板可帮助您简化类器官培养流程，减少传统基质培养中常见的实验变异和生长一致性差等问题。该培养板可提高培养一致性，确
保基质厚度均一，并减少液面弯月面效应（meniscus effect），从而实现更快速、便捷的接种、更清晰的成像以及更可靠的实验结果。借助类
器官培养板，类器官可实现更加稳定、可预测的生长，提高实验效率，提升实验数据置信度。

本系列类器官培养板提供两种规格：24孔板（产品号 #200-0561）与96孔板（产品号 #200-0562），兼容Corning® Matrigel®和其他主流基质
胶，并适用于自动化实验系统。培养获得的类器官在大小、形态、生长和成熟度方面具有更高的一致性，有助于构建更具生理相关性、更加接
近体内环境的类器官模型。

AggreWell™培养板
许多hPSC分化方案均以构建三维细胞聚集体为起始步骤，如拟胚体（EBs）或细胞球。AggreWell™培养板为拟胚体与细胞球的制备提供了一
种简单且标准的方法；每个培养孔内均含有尺寸统一的微孔，可高效生成大量大小均一的细胞聚集体，从而提高分化实验的重复性和一致性。

产品 微孔尺寸 细胞范围 培养板规格 细胞球数量 产品号 #

AggreWell™400 400 µm 50 - 3,000个细胞/	
细胞球

24孔板 ~ 1,200个细胞球/孔 34411/34415

6孔板 ~ 5,900个细胞球/孔 34421/34425

AggreWell™800 800 µm 3,000 - 20,000个细胞/
细胞球

24孔板 ~ 300个细胞球/孔 34811/34815

6孔板 ~ 1,500个细胞球/孔 34821/34825

AggreWell™HT 900 µm 50 - 20,000个细胞/	
细胞球 96孔板 ~ 32个细胞球/孔 200-0563/	

200-0570

表2. AggreWell™培养板提供3种微孔尺寸和多种培养板规格，以满足您的研究需求。

注意：使用AggreWell™培养板时需搭配使用AggreWell™冲洗液（产品号 #07010），以确保最佳性能。

产品信息
了解更多关于类器官培养板的信息
http://www.stemcell.com/OCP
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图45. 使用Transwell®插件构建的人原代支气管上皮细胞气-液界面培
养体系具有更高的上皮细胞分化标志物表达水平
将在PneumaCult™-Ex培养基中扩增至第3代的HBECs接种于Transwell®插件
上，并在PneumaCult™-ALI培养基中分化21天。随后，通过qPCR检测（A）杯状
细胞标志物（MUC5B）和（B）纤毛细胞标志物（FOXJ1）的基因表达水平，并以
β-actin进行归一化分析。实验结果与采用相同材质和孔径的其他市售插件中建
立的ALI培养体系进行了比较。

图46. 使用CELLTREAT®插件构建的ALI培养体系能够成功诱导生成假
复层柱状上皮，并表现出大气道标志物的高水平表达以及良好的细胞屏
障功能
（A）通过qPCR检测纤毛细胞（FOXJ1）、杯状细胞（MUC5B）和基底细胞（P63）
等大气道标志物的基因表达水平，并以管家基因TBP进行归一化分析。误差线代
表标准偏差（n = 3，单次实验中每组设3个重复孔）。（B）对由人支气管上皮细胞
于早期传代（P3）或晚期传代（P6）建立气液界面培养，在气液界面建立4周后测
定跨上皮电阻（TEER）。测定值均扣除空白孔背景后进行校正。不同供体样本的
平均TEER值均处于预期的正常生理范围（200–800 Ω·cm²），表明培养体系已形
成具有良好屏障功能的成熟上皮。误差线代表标准偏差（n ≥ 9，单次实验中每组
至少设9个重复孔）。

Transwell® Inserts
Transwell®插件推荐用于气液界面（ALI）培养呼吸道上皮细
胞。在与其他采用相同材质和孔径的市售插件进行对比时，使用
Transwell®插件并通过PneumaCult™ ALI培养基诱导原代人支气管
上皮细胞（HBECs）分化建立的ALI培养体系表现出更高的分化程
度。qPCR分析结果显示，与其他产品相比，采用Transwell®插件建
立的ALI培养体系中，杯状细胞和纤毛细胞标志物的表达水平均更
高。产品提供6.5 mm（产品号 #38024）、12 mm（产品号 #38023）
及96孔板（产品号 #100-0419）三种规格，以满足高通量筛选等不
同实验需求。

CELLTREAT®插件
CELLTREAT®聚乙烯膜插件适用于培养贴壁依赖性细胞和非贴壁依
赖性细胞，包括需要经基底外侧加入培养基的细胞以及共培养体
系中的细胞。本款插件推荐用于气液界面培养呼吸道上皮细胞，提
供6孔（产品号 #100-1027）、12孔（产品号 #100-1028）和24孔（产
品号 #100-0997）三种规格。适用于感染性疾病和遗传性疾病模型
构建、药物研发、毒性检测以及上皮细胞生物学等研究领域。使用
CELLTREAT®插件建立的ALI培养体系可形成具有生理相关性的功
能性假复层柱状上皮，能直接用于后续各类功能分析和检测。
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STEMdiff™多能干细胞分化
培养基
一致且稳定的人多能干细胞（hPSC）分化是获得高质量实验结果的
关键。若缺乏标准化的hPSC培养条件，即使采用最完善、最严格执
行的干细胞分化方案，也可能导致分化结果不一致12，13。STEMdiff™
系列培养基试剂盒专为hPSC分化优化设计，可稳定、可重复地将多
种人胚胎干细胞（ES）和诱导多能干细胞（iPS）分化为来源于三个
胚层的二维（2D）细胞类型和三维（3D）类器官模型。

每款试剂盒均配备详细、易于操作的实验方案，有助于实现分化
流程的标准化。对于基因编辑或患者来源的hPSC细胞系，这些
经过优化的培养基和培养方案能够在保持相同基因型的基础上，
稳定生成多种目标细胞类型。STEMdiff™产品系列是STEMCELL 
Technologies人多能干细胞培养完整解决方案的重要组成部分，可
与TeSR™系列维持培养基配套使用。

STEMdiff™的优势

•	 采用经过严格质量控制优化的培养基配方，降低实
验变异，提高结果一致性。

•	 适用于多种胚胎干细胞（ES）和诱导多能干细胞
（iPS）细胞系的稳定分化。

•	 采用简便易用的试剂盒体系，实现来源于三大胚层细
胞的标准化分化。

•	 生成并冻存祖细胞，为实验提供更大的灵活性，并作
为后续定向分化的可靠细胞来源。

扫码获取hPSC分化技术手册，了解如何使用
STEMdiff™ hPSC分化试剂盒生成40余种细
胞类型和类器官。

hPSC分化工具

 

 

如需了解更多信息，请访问www.STEMdiff.com

神经系统
感觉系统

循环系统

消化系统

循环系统

免疫系统

呼吸系统

基质系统

泌尿生殖
系统

肌肉系统
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